
den iisw. bilden den SchluD des Werkerr, fur dessen 
Qualitat die riutoritiit des Vf. die b s t e  Gewalir 
bietet . K. [HB. 245.1 
Die Cereslnfebrlkstlon. Von Ing.-Clicm. Dr. phil. 

B k I it L a c 11. Mit 40 iii den Text gedruckten 
Abbildungen. Hnllc a. S. Druck und Verlag 
von Wilhelm Knapp. l’reis M 9,60 

Daa vorliegende Werk ist fur die Zwecke dcr Praxis 
gesclirieben. Mit Hecht lept der praktisch erfahrene 
Vf. proUen Wert ditrniif. neinen Lesern die moderne 
tcclinische Vcrarlwitiing des Erdwachsw vonufiih- 
run und vcraltetr Arlwitnnietlioden oder Bpparnte 
punz auszuscheidrn odrr nur zu ntreifen. Nach 
einem einleitendrn Kapitel uber dtln Vorkommen 
und die phvsikalisclien und cliernisclien Eigemchaf- 
tcn dea Erdwaclisrn wrden wir ziemlicli ringehrnd 
nut der Gewinnung dcs Kohprtduktrs b k a n n t  ge- 
maelit, wobei dic Srliilderung der Entwicklung dea 
galizischen Ozokerit hrgbauea ron gro5ern Inter- 
e m  ist. Die narlifolpmden Kapitel beliandeln daa 
Aussclimelzen dun \\.‘aches und mine Priifung iind 
Wertbestinimunp. Ini zweiten Trile wrrden dann die 
Verarbeitung zu (‘errin, die Ertraktion der PreD- 
ruchtande, die Rntflirbematerialien, die weitere 
Hehandlung dea (kresins, die Hilfwtoffe dcr Cerwin- 
fabnkation, die Vrrwendung des fertigen hoduktm 
und die Cnte~iicliiingsmethoden desselben be- 
sprochen. In eincni Anliang Rind die KoAten einer 
(kreainfabrik und tlir Knlkulation der Fabrikation 
zuaarnmengeatellt. Ein Verzeichnis der gegenwiirtig 
irn Betriebe befindlichen Fabriken sclilient daa 
Buch, dan trot z einiger nebensiichliclier Miingel 
allen haktikern, die 8icli niiher mit der Ceresin- 
fabrikation zii hescliiiftigen Iiaben. ernpfohlen wer- 
den kann. Das Wrrk bildet den 22. Band der von 
L. Ma x W o h I g e ni u t h herausgegebenen Mono- 
graphien iiher clicmiscli-techninche Falrikations- 
Methoden. R-1. [HH. 264.1 

Aus anderen Vereinen und 
Versa rn m 1 ungen . 

Die Polyleehnlsche (rlesellsehaft zu Stelllo be- 
Ving am 13./1. rintcr dem Vowitz von Dir. Ih. 
C: o 8 I i c h die Feier ihrea mjiihrigen Ihteliens. 
Die am 10./1. 1862 gegiindete Gesehhaf t  ist zu 
besonderer Bedeutung gelangt. Uber die Feier liefit 
cine kleine Brovcliiire vor, die auch nocli nonstige 
internante  Mitteilungen enthalt. 

Jrhrbundertlrler dm SULrkezuckers, versnstoilrt 
vom Vereln der deutechen Stiirkexucker- und Sirup- 

Industrlc. 
6./12. 1911 in Berlin. 

Nach der Eriiffnungrede des Vorsitzenden 
C. Lo 0 ,  in der cr besondm der Verdienste von 
Geheimrat J3 e 1 b r ii c k und Prof. P a  r o w Re- 
dachte, spraeh in Vt:rtret.ung des Landwirtachafts- 
ministeriums Gehcimrat K u s t e r. In den Land- 
wirtschaftlichen Qewerben nehmcn die Kartoffel 
verarbeitenden Industrien eine hervorragende Stel- 
lungein. Bereib F r i e d r i c h  d e r  G r o B e  hat  
die Bedeutung dcr technischen Knrtoffelverarbei- 
tung erkannt und 1765 schon durch eine Verord- 
nung die Kartoffehtiirkefabrikation zu fordern ge- 

sucht. Einm Markstein in der Geschichtc dicwr 
Industricn bedeutet die Erfindung drR Vc*~f:itirrns 
zur Herstcllung \on Stiirkezucker durch K i I (I I i  - 
h o f f. Schon ein Jahr  spater erstnnd dii. crsit. 
dcutschn Stiirkczuckerfabrik in Saclitu!n-Wriinitr. 
Es ist zweifdlos, daB nuch G o e t h c winen EinfluB 
zugunsten dicser Griindung geltend yemacht hat. 
Infolge dcr Ungumt der politischen Verhaltnisw 
ging in d m  nachstcn Jahrcn a.llerdings diem Fa- 
hrik wiedcr cin, dennoch hat sich a k r  das Gewrrle  
durrhgerungen und in den letztcn 10 Jahrrn wiiic 
Produktion urn mehr als die Hiilfte zu Rteigern w r -  
standen. Mit  dcni Wunsche, daB die Industrir auah 
im zwriten Siikulum wachse, bluhe und gwleihc., 
schlieBt der Rcdner. Hierauf sprach in Vertrrtunp 
den VerrinR der Spiritudabrikantcn in hutschland 
und in sriner Eigenschaft als Vorsteher tlcs Tneti- 
tutes fur Garungegewerbe Geheimrat, Prof. Dr. 
M a x D c 1 b r u c k. Er fiihrte aus, daIJ urspriing- 
lich es dcr Zweck des Stiirkezuckem geweeen war, 
den Kolonialzucker zu eraetzen. 1)iese Auffassung 
vom Stiirkezucker a19 Ersatxmittel lime sich nun 
hcute nicht niohr aufrecht erhdtcn, auch H r i  in ihr 
die Urnache aller Kiinipfe zu crblicken, dir tlrr 
Stiirkezucker zu hcstehen hatte. Dicw Auffassunp 
iat heute erschiit,tert und uberwundcm. Von einrr 
Konkiirrenz zwischen Riibenzucker und Starkc- 
zucker kann richtig nicht die M e  win, d m n  der 
Riibenxucker wird venvendet wepn seiner SUB- 
kraft, der Stiirkezucker wegen seiner Vollmundig- 
keit. Sie haben durchaus verschiedene Aufgaben 
zu erfiillen, und es i R t  daher technologisch frrlsch. 
den Starkezucker als minderwertigen Ersatzstoff 
zu bezeichnen. Die groBe Schwester, die Rubrn- 
zuckerindustrie, kann dem kleinen Bruder Starke- 
zucker getrost die Hand reichen. ZTnd M) wiinscht 
Geheimret D e 1 b r u c k der StiirkezuckerinduRtrie 
eine frohe Zukunft. A h  let.zter Rednrr sprnch Prof. 
Dr. v. W i t t m a r k fur die Landwirbchaftlichc 
Hochschule Berlin. Nicht inimer ist. cs nioglich, 
die Geechichte einer Indu~tr ic  so klar zu ubersehen, 
wie die, beirn Stiirkezurker dcr Fall ist.. So weiS 
man z. R. gar nicht g n a u ,  wann und woher die 
Kartoffel nach PreuBen gebracht wurde, es steht 
nur fest, daB im Jahw 1689 rniirkiwhc IWanzer 
sie an den Wiener Botaniker C 1 u s i u s sandten. 
Die Abteilung drr  Landwirtechaftlichcn Hochschule 
fur Imdwirtechaftlich-technische Gewerbc, zu wrl- 
cher auch dnri Institut. fiir Garungsgcwerbe gehiirt. 
hat die Aufgabe, diesr Gcwerbe zu fordern, und 
hat sich in letzter &it nanimt,lich vie1 mit dem 
Gewerbe der Kartoffeltrwkniing brfaBt, abrr Ric 
unteretiitzt. nicht nur dtw Neuo. sondern fordrrt 
auch daa Alte weiter. Im Jabre 1825 rmchion rim 
Schrift von Q a 1 1 , relche auf 38 St:it.cn allm, was 
uber den Stiirkezucker zu sagen war, sagen wollte. 
So einfach, wie ea dort gcschildert wird, liegen nun 
die Verhiiltniwe nicht, und es bcdurftr ang~strenpter 
wissenschnftlicher und praktiecher Arbeiten, iim 

das Gewcrbe auf seine hrutige Hohr zu bringm. 
DnB es deni Gcwerbe gelingen moge, inimer mi- 
ncren Zucker zu erzeugen. das ist der Wunsch der 
Wissenschsft, die steta bcrcit iat, die Industrie zu 
fordern. 

Nunmchr erteilte dcr Vorsitzende dna Wort 
an Prof. Dr. P a  r o w zum Eest ter tq .  Die hcu- 
tige Feier dient dcr Ehrung von G o  t t l i r  b 



9 i g i s m u n d K o n B t a n t i  11 K i r o h h o f f , 
dem die Stiirkezuckerindustrie der ganzen Welt. ihre 
Existenz verdankt. Er nude a m  19.p. 1764 in 
Teterow in Mecklenhurg als Sohn eines Postmeisten, 
geboren. Er studiertc Pharmazie. Im  Jahre 1811, 
zur &it  seiner groOen Erfindung, war er 
Adjunkt der Akademie der Wiseenwhaft zu St. Pe- 
ternburg. wo er spiiter Apothekendirektor wurde 
und 1833 verstarb. Selten ha t  eine Erfindung die 
Gelehrtenwelt und Handetawelt in gleich g r o h  Be- 
geisterung vermtzt. W&R abrr dadurch veretiindlich 
w i d ,  da13 diese Erfindung in die Zeit der Kontinen- 
talsperre fiel. zu welcher ein Wund Rohrziicker 4 M 
kostetc. wahrend der St,arkezucker fur 48 F4 zu 
haben war. Dazu kam noch die AuRsicht, sich vom 
Rohnucker unabhangig zu machen. Wie kam 
K i r c h h o f f zu Miner Erfindung? Die Hemtel- 
lung d r s  MeiBcner Ponrllnns durch R 6 t t g e r in 
dem Jahre 1705 war die eigentliche Vernnlnssung. 
K i r c h h o f f war in Petersburg mit Porzellnn- 
horstellungsverauchen hach der l3 6 t t g e r schen 
Mcthode beschiiftigt. %u neincn Versrichen ge- 
brauchte e r  Gummi arnbicum. Aber Gunimi ara- 
biouni ist ein Kolonialprrxiukt und wvnr dnhrr auf 
dem Festlande kauin zu haben. Ala Ersatz fur 
Gummi arabicum hatte nun im Relben Jahre der 
Franzase V a u q u e 1 i n rin Stiirkeumnandlungs- 
produkt brschrieben und empfotilen. Dieser Klab- 
stoff, welcher 20 Jahrr  spater von R i o t als Dcx- 
trin hbzeichnet wvird, wurdc zuerat im Jahre 1804 
von dcm Franzoeen L n f: r a n g e hcrpestcllt. Er 
hatte beobachtet. da13 die Stiirke unter der Ein- 
wirkung hoher Temperaturrn Rich umwandelte; Rie 
nnhm die Eipenschaft nn, sich im Waascr zu losen 
und eino klebcrige Fliissipkeit zu bildcn, welchc sich 
dem Gumrni arabicum iihnlich verhielt. K i r c h - 
h o f f versuchte nun ebenfalls, aus Starke einen 
solchen Klebstoff herzustellcn. An Stelle von hohen 
Trmpernturen lie13 e r  nber Schwefelsiiurr langere 
7!it nuf Starkemilch einwirken. Es entatand cine 
saure Lijsunc, durch kohlensauren Kalk neutrali- 
Rierte er dir  Siiure und dep dabci entstandene un- 
lijslichr schwrfrlsnure Cnlcium trennte rr durch‘ 
Filtration von d r r  Lasunp. Nach dem Eindanipfen 
der Loeung mrrkte er nun, dn0 er s ta t t  eines 
kwnimiartigen Stoffs eincn nu0 schmeckenden Sirup 
crhnlten hattc. I k i  wicderholt arigrRtcllten Versuchen 
heobachtctc cr dann, dun tlrr Sirup nnch einigrn 
Tapen fest wurc!e. I k r  Ziirker krystnlliaicrte nus 
und konnte von dor 4Iuttrrltiupc durch Filtersackc 
und Druck getrennt, wrrdrn. Die groLk. Ikdeutung 
seiner Erfindung hnt K i I’ c h h o f f wohl gleich 
empfunden urid dntier scaincr vorgrsetzten Behorde 
seine l h b a c h t u n g r n  nhbnld initgrtcilt. Diwe und 
untcr ihr nnmcntlich Prof. N a s s e  erknnnten RO- 

fort die Wiclitigkrit dierrr Erfindung fur tlir Wia- 
nenschnft und gnnz ksondr r s  fur dir  Volksnirt- 
Rchnft. 10o(K, Rubel wirtlcn RIR Priiniie fiir dtm 
nusgemtzt, dvr nach drrii Vrrfuhrrn ron K i r c h - 
h o f f 40 Pud. dns Rind 800 kg Stiirkezucker her- 
stellte. 

K i r c h h o f f lie13 auf 100 Teile Stiirke und 
400 Trilr Wnsser 1 Tril SrhwefeWure, aowic 10 Teile 
Kohlepulwr cinwirkrn. Zunachst wurde Schwefel- 
niiure iind die Hiilftr drs  Wnssers zum Kochen er- 
hitzt, und dnnn die init drrri Rest des Wassers ver- 
ruhrte Starkr allmahlich zugeRetzt. Der Kochpro- 

w0 selbst nahm 36 Stunden in Anepmch. Hierauf 
wurde daa Kohlepulver z u p t z t ,  und die Sure 
mit Kalk neutralisiert. Aus dem zu Sirupkonsietenz 
eingedampftan Produkt krpbl l is ier te  dann nach 
einigen Tagen der Stiirkezucker aus. Dieser zeich- 
nete sich insbesondere dadurch BUS, dal) er an 
Siih den ails Runkelriibensaft gewonnenen Sirup 
urn darr Zweieinhalbfache iibertraf. 

t b r  den theowtitwhen Vorgang der Stiirke- 
umwandlung in Zucker warm dir Meinungen Rehr 
verschieden. K i r c h h o f f und N a R s e vertratcn 
die Ansicht, daB eine sofortige Oxydatiori der 
Schwefelsiiure durch das Waeaer eintrrte. I2 (I rn - 
p a d  i u R schlo13 sicb diewr Theorie an und fiigtp 
hinzu, daO die Oxytlation hri volletandipm Luft-  
zutritt noch anhr~rlir inlicher sei. Prof. D 6 b c r - 
r e  i n e  r in .Trna rrkliirtc den Vorgsng fur t.ine 
Zersetzung dca WtmRrre hri h f t z u t r i t t .  Drr 
derrtschr Profrsmr V o p e 1 in J’ariR Rtellte frst, daU 
bei der ITniwandhinp der Starkc Zucker iind rin 
gummiartigrr Stoff zu verechiedenen Teilen cnt-  
stehe. Dirnen gummiartigen Stoff trenntc r r  von 
deni Zucker durch Behandlung des F’roduktes niit 
85O/,igem Alkohol. Ferner fnnd rr, da13 hri putrr 
Rrinigung drs  Stiirkrzuckrrs odrr Stiirkreirups drr 
Zuckrr resp. der Sirup krine Srhwefrlaaurr niehr 
enthiilt. und dn13 die Tempcratur nllein nicht gr- 
niigt. uni die StSrke in Zucker zu vrruandeln. En t -  
grpcn der Irtztrn Ansicht V o g e I R Rnhen andere 
Forschrr die Hitzc als die Ursschc der Zurkrrbildung 
an. Wieder andme wiesen auf die friiherr Theorit. 
von F o u r r y hin, nach dcr der Zucker schon in d r r  
Stiirke vorhnndcn ist. und nur durch die Schwrfi4- 
sailre in Freiheit grsetzt wird. S c h r a d 15 r vrr-  
glich die Zuckerbildunp aiiR Stiirke mit dtkr Hrr- 
stellung von dther  aus Alkohol. Der itnlii.niaclic* 
Physiker R r u R n n t (b 1 1 u fand, dal) nur geringe 
Mengen Siiure zur Umwandlung von g r o h n  Mrn- 
gen Stiirke erforderlich sind. Die Ergriindunp dirnrr 
Beobaohtung hielt er fur cine richtige Erkliirririp 
des Zuckerbildungsprozess fiir die wichtigstc ..\irf- 

gabe. Die Lasung des Problems endlich brwtiti’ 
dann der Pflanzrnphy~iologe S a u s B u r e , indc ni 

er den Vorgang der Stiirkeumwandlung nls rinrn 
Hydrntionsvorgang , eins Hydrolyse erknnntr. 
S R u s s u r e  ist auch d r r  rrrte gewemn, der Starke 
und Stirkezuckrr quantitativ untemucht hnt. Auf 
Grund Rcinrr AnalyRc fnnd er daa heutc noch rich- 
tipc Vcrhiiltnis zwiwhen Stiirke und Starkezucker, 
niimlich, d a 0  daa Verhaltnis zwisctirn der ange- ’ 
uandten Stiirke und drni rrhnltrnrn Starkezuckrr 
wie 100 : 110,14 ist. Er Rtelltc frrnc,r fest, dn13 die 
Stiirke Rich von clrrn Zurkrr nur durch die Wassrr- 
molrkulr untcrscheidet, und d a 0  der ini Jalirr 
1810 von P r o u R t zuerst aus dem Snft dvr Wrin- 
b r c v  hrrgestellte Traubrnzuckcr in chrmittc1ic.r 
Tkziehung mit den1 Starkezucker identisch ist. 
Writerr wichtipe Reitrage fur die Zuckerbildunp 
hobrn untcr nndcrem nocli D o b c r r e  i n r r und 
D 11 b r 11 n r f o r t geliefrrt. Die Fabrikation ~ C R  

Starkczuckers hnt in dcr lungcn Reihe der Jalire 
wcsentliche Verbeeaerungen erfrrhrrn. Zunaclist 
verkiirzte man die Kochzeit. Prof. HI.  r ni s t R d t 
in Berlin grlnng es norh ini Erfindungsjulirc-. dic 
3Gstiindigc Kochzeit durch Anwendung voii riirlir 

Saiire auf 10 Stundrn abzukurzen. I, i i  n i  p H - 
d i u R fiihrte glrichfalls einc hedrutaanw S r w -  



rung ein, indcin cr stutt  deu Kocliens auf offenem 
Feuw das Koclitw niit Dariipf in Anwendung 
brachte. Dae Ktx1it.n niit Uanipf in offenen Ge- 
fiil3t-n fiilirte zur Anwendung von Druckgefalkn, 
uiitl wit tlcr Einfiilirung der Hoclidrucknpparatc 
von bl lr n 1) r e n b iiiid d r r  .\urgrstaltung dcs 
Hnchdruckverfahrcnn durch A 1 1  i 11 n mid spater 
S o x h I e t ist eu grlunpon, nvben Vernendung 
von gcrinpcn Mcnycn vcrd. S u r e  hi Anwendung 
von Druck und liijlicr(~ Teinperatur die Verziicke- 
rung der Stiirkc vie1 vollatiindiger und in vie1 kiir- 
zewr i54t Iicrbvizufiihren. I k i  der heutigen Ver- 
vol~koni~iinung i l r N  Verfnhrcns dnuert der Verzuk- 
kerunpsprozcll niir nocli 30-45 Jl inukn;  und dabei 
wird cin Saft pcwoiincm, der die Siifk der friiheren 
l'crfuhrcm an Hciiilwit w i t  iikrtrifft. Die ersbii 
Kocligefiikb wnrt'ii itus Holz, abcr schon I3 r o m o 1 li 
fiihrtc Kupfcrpcfiillv (sin und tniel tc  daniit einen 
vollkomnicn roiii u n t l  aoliluchiiieckcndm Sirup. 

Hierlriif Ixywicht tlcr Vortr. tlic Fortschritte 
in clcr Technili bis zuin Iit.utigrn Tugc. 9 n  Sklle 
der Filt.rierfiiuucr sind Pilterprcswn getretcn, dan 
Eintlicken dcs Siiftco gcschic4it in Viikuumappa- 
raten. Schon ziir Zcit dcr Krrichtung tler ersten 
Stiirkexuckerfabrik in l'it.furt durcli K t i  r 1 A u p u s t, 
GroUhcrzog von Sachuen \Vciiiinr-- dit: Fabrik 
stand untcr dor l r i tung 1)ii b e  r r e i n e r s  - 
wurdc dcr Stiirktuirup niclit nur in dcr Hofkondi- 
torci in Weiniar, uondern vit.lfnch zum Einniachen 
von Priichten angt-wnndt. Bas ladischc Magazin 
voni Jnhre 1812 lwzciclinet niit. Stiirkivirup eingc- 
mnolite Johanninhwwi ttchon ah fiir Leckerniaulcr 
gccignct. Ain Rhibin und nn tler Mow1 ncinnte nian 
den Stiirkezuckcr ullgcmcin ,,h'ruwic*dc.r Sonne", 
er solltt. tlarr, uas die Sonne in tr i ihm Jnhrcn un 
deni \Vt-in vcrsiiunit hntte, niLdt.r nacliliolt-n. Scit- 
dern die dcutschc: OlntkonNc.rveninduHtri(, dae Cc- 
heiiiinis dtbr cnplischen h[nrnieladenfa~Jrikution ent- 
deckt hat, wrwimilct nuch sie den Starkczucker mit 
ptciri Erftilg, und es gibt heutc kaum einen Zweig 
tler Nalirunpsmittclindustrie, dcr niclit in irgend- 
cincar Form Stiirkezuckcr hi i j t igte .  Nachdem der 
Vortr. unter Ichlitiftcm lbifall der Versammlung 
pcsclilossen hatte, sprach Dir. M. Pa n t c 1 ,  Alt- 
( I i i I i i i i i  i i k r  : ,,Die wirtechaftliche Entwicklung dea 
Sldrkezucker- und St&km'rupgewerbes." Er gab zu- 
iiiiclist einen geschicl!tlichcn h c r b l i c k  iiber daa 
Kntstehen der einzelnen Fabrikcn, dunn schilderte 
(:r this etiindige Skigen der  Produktion und des 
Kxportes, der nber durch dic Konkurrenz des ame- 
rikariiechen hlaiszuckers Betr crlirblich gelitten bat. 
.-luk-r in der Sahrunpnniittc.linduatriu findet Stiirke- 
zucktbr noch bei tlcr Herstellung von Ynpicr und 
Led(-r Anwendung, ferner in tlvr Text ilindustrie 
rind Fiirberei. Der Vortr. vctnvies auf die in) Saal 
tn:fintlliche Ausstcllung vnn Prodiikten, welche mit 
Starkezuckcr hcrgcstcllt worden warcn. Im  Jalire 
1910 habcn 15 Fttbrikm insgmanit 733 OOO d z  er- 
zeugt. Dcr Verbruucli, auf den Kopf der Bevolke- 
rung hcrechnet, lnbtriigt 1.01 kg. Die Festvemamin- 
lu.iy fand ihrcn Al)achluU durch ein Festeewn, 
wclctic~s dic Tcilnvhiner vcrrinte. [K. 25.1 

Deutsche Chernlsche Qeaellschaft. 
Aukrordentlit-he Yitzung vom 16./12. 1911. 

Prof. Dr. 31. I '  I I I  n c k , I%erlin, hirlt cincn zu- 

sammenfaasundon Vort.rng : neuerc therino- 
d p m i a c h e  'l'heorieti." Der Vortr. ping zu- 
niichst auf die klusische Thermodynaniik ein, 
um sodann die neucrrn charakteristischen An- 
schauungcn der Therinndynamik zu ent.v;ickcln. 
Zwei Methoden h a k n  7 . w  Entwicklung dcr 
Thermodynainik gefiihrt, von denim (lie cinv 
sich niir auf die beiden Hauptsiitze dcr Wiirnic- 
lehrc atiitzt., die zwrite vom atomistisclien Stnnd- 
punkte uiis die therniodynarnischen G C R C ~ ~  zu 
crpriindcn sucht. 

Drr dae I'rinzip der &~rhflltung dcr h e r f i e  811s- 

driickendo erste Hnuptsatz dcr Wiirnielehrc n u d e  
oft fur nine Definition pchalten und nicht fur einen 
Erfahrungenatz, doch IiiUt sich dns Encryieprinzip 
durch Brflrhrung priifm. Wcnn in rincni SyRtc-ni 
keine Bnderunpen eintretm, dann bleibt die Eric-rgie 
konsbmt, d. h. A U = 0. Wir konncn nnch dcr 
klaasiachen Tliermtdynnmik die Energien mll)st 
niclit mcwcn, sondcrn niir die Xndemngcn dcr Ener- 
gie anpekn .  Die h d c r u n g  der crpic int nun 
pleich der von a u k n  geleiskten Ar 2 t plus d r r  zu- 
pefiilirten Wiirnienienge A U = 2' A + Y Q. Diwe 
Gltrichung ia t  iiicht cine lhbfinition, sic hesngt mtahr; 
die link(. Scitc clrr Gleieliung gibt die Difftwnz dor 
Energicn, (lie rcchte &itr Ranitlichc Andcrunpcn 
dett Systems, sic In.sagt nuch, daB die Andcrunp der 
Energie unnbhiingig iat w i n  Wrge. I)iccu?r Sntx 
IiiBt sich iiun durch die Krfahrung priifcn. Wir 
konncn z. 1%. cine Flusripkcit auf znei vcrschiedcnen 
Wegcn aiif cinv erhiihte Tvnipcratur bringen, indeni 
wir einninl die Pliiwipkcit crwarmcn, wobei tlic 
von n u h n  gcleistetc i\rhrit A = 0 ist, oder indtsm 
wir durch Reibung die Ttviipeerntur erhiihrn, wobei 
die zugefiihrte Wiirnieniengc Q = 0 ist. Aus den 
Glcichungcn A U = 1 Q rcsp. A U = 1 A cr- 
gibt aich sich die Aquivalcnz von Arbeit und Warmr, 
cs wurde so auch von J o 11 1 e d.w Wiirnieaquiva- 
lent bercchnet. Wir kiirinen den ProzcL! mit vcr- 
schiedenen Fliissigkeit.cn, vemchiedencn Reibungs-: 
vorrichtungen, verscliitdcnen Gewichten wieder- 
holcn, stcta werdrn wir zii demelben SchluO koni- 
men. Wiirden wir nur cin einziges Mnl cin anderes 
Rcsultat findcn, dann wiiro clan Enerpieprinzip 
durchbrochcn. Als nian bei den Radiumvrrbindun- 
gcn die g r o h  Warmeentwicklung bcobachtctc, d a  
g h b k  mnn, daU das Encrgicprinzip erschiittert 
sei. In  einigen Aufsiitien fand man die Ansicht BUR- 

gesprochen, dnI3 jn dor Encrgirsatz, tier nur fornin- 
listischo Ikdeutung Iintw-, hwtchen t)lcitn.ri konntc., 
wcnn inan eino neuc Knerpicart einfiihrt. Wenn rs 
in5glich ware, dic Rdiurnverbiiidungcn w i d e r  in 
iliren Anfangszustand ziiriickziifiihren, oder die 
Ubvrfuhrung in den nruen Zustand auf zwri vcr- 
schirtlenen Wegcn zu crnioplichen, dann kiinntt 
man nuch hicr den Energiesatz priifen. Bis jetzt 
ist dies nicht moglich, denn der emte Pall ist gnnz 
unmoglich, die therfiihrung in einen nntleren Zu- 
Rtnnd auf zwci vcrschirdenen Wpgcn iat uns bis 
jetzt bci den R~iunivcrbinduiij ien auch ntmh nicht 
niiiglich, wenn cs nuch denkbnr ist, daI3' wir einen 
EinfluB aiif die radioaktiven Vorgange gewinneii 
werdrn konnen. Nach cler klnesischen Thernindynn- 
mik ist es uns nicht nioglich, die Energic wlhst zu 
bestiniincn, wir messen iinnier iiur dio Diffcrenm-n 
der Enerpien, es bleibt nber noch einc additive 
Konatnnt ,  welch(. wir nicht Irstininicw kijnnen. 
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Ee gibt such daher Vertrcter der punstiwhen Rich- 
tun,q, welche die Energic selbst nicht ah Eigonschaft 
d m  Korpcn anaehen und nur die ,,Urnwandlung 
der Energie“ merkennen. Der Vortr. bemerkt, daO 
dieaer Standpunkt unfruchtbar ist und nur die An- 
schiiuungen komplizic-rt. Er weist ttuch auf die 
HrlntivitiitstIic.oric von I, o r e n z und E i n - 

t c* i n hiii, iiech welclicr die additive Konstnnte 
Iwtiinnibnr int .  untl x\tiir laDt sie sicli nuadrucken 
durch das l’rodukt tier .\Inuse (in (iramm) niulti- 
plisic.rt mit tlvin Oundrnt tier 1,iclitpescliwindifikeit 
ini \‘irkuuin. 

I)cr Vtirtr. w n d v t  aicli nun dent zwcbitcn Htiiipt- 
snt z clcr Wiirriii~l~4irc~ x u ;  dioscr Sntz driickt i i i i s ,  

tlnU w keino vollstiintlip rc*vcrsiblrn Vorgiingr giht, 
dnD wir riiicn I*rozcU nit-ninln vollstindig riick- 
gnnpig ninchen kiinncn, ri i i t  undercn Wortcn, tlic 
Welt iet, in stetern Fortncliritt hgriffcn. >Inn knnn 
fiir jcdes System c-inr GriiUe nngeben, welchr stets 
ziinininit, es int dies dir  Entropic S. Die dndcrung 
c l r r  Entropic int nho, \wnn dns Syntrm keincn 
iiullvrcn M‘irkungcn niiwgcsctzt iHt, g r o h  ah 
(). , I  S I> 0. .-\ucli Iiicbr gt.stnttct uns tlir kliisninclic~ 
l ’ l i t~r~~ir~t l~nrir~i ik  nicht, die. Gr6Ue S sell)wt iinzu- 
prlwn. wiv I N - i  d r r  ISiic-rgii. k6nnc.n wir nurli 1x4 dtbr 
h i t  nspit. niir tlir Andc-riiiipc-n inwsm. I)ie (:lc.ieliung 
,I S > 0 n c i ~ t  niclita i i l r r  die Griilk d r r  Veriinclc*- 
rung I I I IY.  I k i  cincrn revcwiblcn I’rozeD wirrl /l S = O .  

Ntrcli C 1 i i  II s i u x kiiniicm wir fiir .. 1 S ‘’ setzen, 

Ilei rrvcrsil)lrn I’rozcxac-n. 1ss spirlt nlso t l iv iiuflc-rr 
Arln-it kc.int. Rollc. fiir die. Xntlerung dvr Kntropic-. 
Wt*nii wir rineii rc*vcwil)lrn inotherni vcrliiufcndt*n 
1’rozc.O Iwtriiclitcw, so iwt ,1  U - T , I  S = L’ A;  
(djwc~ (;lcichiing c-rpibt s i c s l i  niin t lw Konil)iniition 

d r r  Glcicliung .A S = L (’ und A U = L A+ X Q). T 
Dn. lnbirn isothermen 1’rom.U T konstant ist, so kon- 
ncn wir tlic Glcichung iiiiifnrmcn uncl dnfur schrci- 
ben A (U-TS)  = L.4. U -TS ist dic von 
H c I m h o 1 t z eingefiihrte freie Energie. Ikim 
isothermen ProzeB ist die iiuUerc Arbeit unabhiingig 
voiii Wogr. brim Kreiq)rozeU ist die Arbcit 0. lk- 
trnclitcn wir cincn rcvrrsiblcn isotherm und isobtir 
vcrlniifcndrn I’rozeD, dnnn kiinncn wir die iiulkrc 
Arlr i t  nusdriicken durcli - p A V. Er a i r d  dtinn 
A (c‘ - T S) + p , I  v = 0 odcr, dn p konstnnt ist, 
/ t ( U - - T S + p t l V ) = O .  U - T S + p A  V ist 
daq tlierniodynamisclic I’otvntinl 1’. Die (:lc+liuiig 
sagt nlwo, dnD dns thcrnitdynnn~isclie l’otcnticil h i  
revcrniblen, isotlierrnen, isobaren Prozessrn iinver- 
iindrrt blribt. Die Glt-ichung ist wichtig fur d m  
C I n q a n g  cincs Kiirlwrs in cincm nndercn Aggregnt- 
zuqtnnd odw in cine nnclcre Mtdifikntion. H’cnn 
zwci I’linscn sicli iin Gleichgcwicht befinden, dnnn 
ist d r r  rlwrpiinp ri~vt*rsilwl. Dnniit zwri kovxixtic- 
rc.iidv I’linwn inc.iniint1t.r iilwrgthm kiiniwn. iniiwc.n 
ihrcb tl ic.rii ic~l,ynniii iscli~~~i I’iitrnt ici lc glvicli win; nur 
dnnn ist (:lricligcwiclit. I ) iv  (;riiUv c l w  tht-riiicrlynn- 
niisclien I’otc-ntiiiln l i i in i i t~ i i  wir ii~icli dcr kliiwninclit-n 
Th~+riiitdynniiiik niin wicdvr niclit in ii1)nolutcn 
Wrrtcm nng!t*lx.n. t l i in  I’ tmtliiilt jii xnvi iidditive 
Konnttiiitcm, dic von I’ iind die* von 8. 

1)ie unbcstininitc. rdditivr Konntnnte lint niin 
vor 6 Jiiliren ?r’ c r n H t fextgrlegt. !k’ e r n n t stcllte 
ein ncneRWiirinethcorern niif,ivclches in seiner wcitost- 

- ‘r 

gehenden F m u n g  auseagt, daO die Entropie eines 
jcden kondensierten chemiach einheitlichen Korpers 
h i  d r r  Tempcratur 0” ahsolut gleich 0 a i d .  An 
speziellen hiepielen zeigt nun der Vortragende die 
lkdeutung rind Tragweite des h’ e r n a t schen 
Warmesatzcs. Nnch der klaasischen Thermcdynn- 
mik berechnet sich die Entropic als 

s=l‘epTdT. 

c int die slwzifisclie Wiiriiic h i  konstantem Druck. 
h i  drni Intcgrnl i R t  nur die oberc Grcnze dcr Tt.in- 
pcrntur I ~ c 4 i i i i i i t .  dir  rintrrr (:rcnzr dagrpcn iiieht. 
h’ticli p\’c r n CI t i n t  dicw untc-rt- Grcmzc 0, (5s i n t  iilao 

r 

0 

IXr Glcichung Iwsagt, dnU die apezifischc Wiirnie 
hi der nbsolutcn 0-Tcniperntur 0 amden  niu8; 
dcnn wiirc cIB cine cndlichc CriiUc, dnnn n i i i l h  
dns Intcgrnl unendlich wcrdm. I)ic* durch die 
Glrichung gcgchnr  Folprrung vim dem Vvr- 
wcli\vindrn t1e.r sprzifisrlwn \Viirinc h i  drr ( i t ) -  

soliitrn 0 Tc.iii1wrntur iat irrrcli durcli A ~ ( * S H U I I ~ ~ - I I  
von K v r 11 Y t IwRtiitigt. ICinr wc~itwi- Folg(niig der 
(:lrichunp i n t  diis Vrrncliwindcn dcs thcrininchc.n 
.4 iisdrliniings kc wf f izicn ten , niich hier sin( l .4 II - 
zvichcn fiir die. GiiltiKkcit gtyyhm. Wic Inwits 
friihrr crwiihnt, int h i  dor Uiiiwnndlung cines fcstcn 
Kiirpcrn in cinen fliiavipcn, odcr cines kryattrlliiii- 
sclicn in den aniorplirn Ztistand nn dcr Grcnzphnsr 
Glcichgcwicht, wcnn tlir tlicwiiodynnniischcn I’o- 
trntinlc plcieli sind. Es i n t  dnnn O=U‘-[J-T (S’ 
- S) + p (V’- V) odcr U’- U + p (V’-V)=r, 
wobri r die Rrnktionawiirnic brdeutct. Nach 
N r r n R t int 

T 

0 = c - T  .p (IT. 
‘0 I’ ,“ 

3lnn knnn nech dicaer Gleichung; wenn den r 
b k a n n t  ist. nus dcr Schnielzwiirrne den Schnielz- 
punkt brrcchnen; CR wurdc so ron R r o m  - 
s t c d t die Umwandlungstemperatur dcs rhom- 
bischcn Schwcfrls in die monoklime Form be- 
rrchnrt nls T = 369,5” nus den Gleichungen 

r = 1.57 + 1,115 - 10--6T3 und 

Erinittclt wurdt- tlvr Wwt R(i8,4, (2s stininit elnn 
. h r  erreclinetc Ml’vrt riiit tlt!rli durcli tlirrktc- 
Xlrnsiing prfiindrnen p t  iihcrrin. 

Drr Sntz, dnB dir Entropic Ibci dcr nbso1utc.n 
[)-‘l’t.iiilnmtur 0 wird, gilt, air Fcsagt, nur fiir kon- 
Iensic.rtcb, iilno frstc iincl fliisnigr Kiirpcr, nicht a h r  
’iir gnsfijrniip Korpcr. Fiir (bin idcnlcs ( i n s  I i i U t  
airh nnch der kinRRischcn llicwncdynnmik dir  En-  
.ropic nundriickm (lurch die Olrichung S-n(cpliiT 
--Klop 1) + k);  die Konxtiintc K I)li.ibt. hicrbci 1111- 

wntiiiiiiit, nnrh I\‘ (. r n n t ii1x.r knnn nitin fiir d i iw  
Konstiintc- c.intw ln~stiniiiitcw iiic-Ubnren \Vcrt nn- 
!rIwn. I)nw k int ring. el~i~~iiiwcl~r Konntrtntc, div, 
bcnn sic. c.iniiitrI Inwtimmt ist, fiir nIIe Antlrrungrn 
ic-s Systvnis gilt. H’ir kiinncm tlic rliriiiisclie Kon- 
itiintr I I I I I  c>infnrlintc.n iinpc~lwn Iwi clrr Vcrdniiipfung; 
n dicwiii Frillcs iiritwn u i r  Korxixtrriz der fliissiprn 
’htisc iind d r r  Ih~nipfphnsc.. En a i rd  

c’p-cp = “3.lO-Vr . 



T 

0 =-: r - T(c'p1nT-Rlnp + k) = s c P  dT 
T 

0 
IJieee Glcichung enthalt nur die eine Konstante, 
die bestimmbar ist. Das N e r n s t ache Warme- 
theorem laUt sich von den kondensierten ein- 
heit.lichen Stoffen auch ausdehnen auf konden- 
eicrte Mischungen und Jhungen, auch in diesem 
Falle wird die Entropie bei der abeoluten 0-Tem- 
peratur 0. Nach der klassisohen Theode gilt 
f i i r  Lbungen. in denen verechiedene Molekul- 
gattungen vorhanden sind, die mit einanderreagie- 
ren konnen und im reziproken Gleichgewicht sind, 
das Massenwirkungsgcsetz 

l)en abmluten Wert dieser Konstanten K konnen 
wir nach der klassischen Therniodynamik nicht an- 
gebcn, wir kennen nur die von v a n ' t H o f f auf- 
gestellten Gleichungrn i i h r  die Abhangigkoit die 
Konstantc von Druck und Temperatur: 

dlnK dlnK v 
Rr2 und -- dp - R T '  

Nach N e r n s t kann man die Komtante K absolut 
bestimmen aus der Gleichung 

1' 

Fa muU nur die Reaktionswarme r hekannt win. 
Die Gleichung gilt jedoch wider nur fiir  konden- 
sierte G u n g e n ,  nicht fur gaaformige LiiRungen. 
Der einfachate Fall iet dcr, wrnn r = 0 wird, d. h., 
W ~ M  eine thermoneiitralc Fknktion vorliegt, es 
wird dann K = 1. Eine thermoneutrale Reaktion 
i n t  z. B. dic Umwandlung enantiotroper Formen 
incinander. Nur rnccniische Gemische sind im sta- 
bilen Gleichgewicht. optisch aktive Ihungen gehen, 
wie haufig bebbachtet wurdr, von sclhst. in daa Ra- 
wmat uber. Annahrrnd thermoneutrale Reaktio- 
nrn sind von v a n ' t H o f f in seiner letzten Arbeit 
iiber Fermentwirkungcn angegcben, auch hicr uird 
K = 1. 

Der Vortr. peht nun auf den ticferen physika- 
lich-cheniiwhen Sinn drs N e r n s t schen Warme- 
theorem8 und seine ntomiatische Redeutung des 
naheren ein; die Giiltigkcit des Satzes ist unabhiingig 
von atoniistimhen Hypothesen. DR das N e r n s t - 
Echo Warmetheorem rin Entropiesatz iRt, 80 ist 
tusinc atoniistische kdru tunp  nur zu rrkliirrn im 
Zusammenliang mit drr atomistischen W c u t u n g  
der Entropie. Nach H o l t z m a n n  ist der zweite 
HauptsRtz der Wiirnirlrlire, der Satz von der Ver- 
niehning der Entropir, cin Wnhmcheinlichkeiteeatz. 
Drr Vortr. geht nun auf die von R o l t z m a n n  
durchgrfuhrtr Fkrerhniing der Entropic aus der 
Wahrscheinlichkeitarrclin~ing des naheren rin. Nach 
1% o 1 t z m a n n kann nian graphisch cin Vrrtcilungs- 
hild iibcr die in jdtw Knerpieintervall fallenden 
Molekiile brkomnicn. 1k.i den H o 1 t z m n n n schen 
Hc-rechnunprn i R t  jcvlcr Scliritt penau vorgeschrie- 
hrn, nur die QroUr drs  Encrpieintervalls nicht. Die 
Unbestimnitheit der Konstante K in der klamischen 
Thermodynnmik hanpt mit dieser Unbestimmthcit 

des Energieintervalle zusammcn. Es ergibt eich nun 
die SchluUfolgerung, daU. dn wir nech dem N e r n s t - 
schen Warmetheorem die Konetente K bestimmcn 
konnen. die Energieintervalle dadurch bestimmt 
sind. Diem im eraten Augenblick befremdende 
SchluU erscheint eehr geaagt, aber man i8t auch auf 
ganz anderem Wege zur Annahme solchcr Inter- 
valle gekonimen, namlich ausgehend von den Strah- 
lungsgewtzen. Der Vortr. verweist auf einen Er- 
folg des Quantengesetzm, ea etimmen die von E i n - 
s t e i n ,  N e r n s t  und L i n d e m a n n  fur dir 
Berechnuiig der spezifischen Wiirme angenomnic- 
nen Eigcnschwingungen mit den von R u b e  n R 

und H o l n i g r e e n  auf optischem Wege berech- 
neten Eigemhwingungen bei Kaliumchlorid. Ka- 
liumbromid und Natriumchlorid eehr gut uherein. 
Die physikalieche M e u t u n g  der Quantenhypothew 
ist sehr veruickelt und noch lange nicht aufgrdeckt. 
Die naivste Erklarung. die Annahme einer sprung- 
haften Energieanderung, kann fur die kinetiwhr 
Energie nicht gelten. Man kann annehmen. daB nur 
bestimmte Energien, z. B. die Strahlungwnergie 
oder die Schwingungsenergie der Elektronen quan- 
tenhaft sind. Nach der Quantenhy thrse miiwii 

tur jedoch ist nichte bestimmt. Der Vortr. streift 
nun die Armahme von Energiequanten bei perio- 
dischen Vorgiingen, z. 13. bei der Strrhlungwnrrpie, 
wo man die Emission quantenhaft, die Absorption 
normal annehmen kann, und den Regriff der Wir- 
kungsquanten, die S o m m e r f e 1 d fur nichtperio- 
dische Vorgange angenommen hat. Die Quanten- 
hypothese kann man bei unendlich vielen Vorgan- 
gen annrhmen, beim Dopplereffekt, beim Ionisie- 
rungseffekt, beim ekktrischen Leitunpwiderstand, 
der Elektronenemiesion usw. Die von H a h n beob- 
achtete Emcheinung. daU radioaktive rinhcitliche 
Substanzen P-Strnhlen bestimmter Grmhwindig- 
keit ausstralilcn, scheint cine Brstatigung drr Quen- 
tenhypothesc zu Rein. & ist zu hoffen, daU durrh 
eingehcnde Wohachtungrn und Forschiinpen die 
Qumtenhypothese aufgedeckt werden wird. und 
daU wir die Vorgiinge der Molekularwelt durcli dirsr 
Hypotheeen mit einem neuen Licht durchdringen 
wcrden. Jedenfalls bedeutet die Quantenhypotliew 
den Grund zum Bau einer neuen Theoric. [K. 23.1 

AuUerordentliche Sitzung vom 6./1. 1912. 
Voraitzender: Prof. Dr. L i e b e r m a n n , 

Berlin. 
Geheimrat Prof. Dr. W. N e  r n s  t ,  Herlin, 

sprach: ,, vber die  t k d p a m i 8 r k  Bestimmung der 
chemi8chen Affinilrit." Die Vrrsuche, die cheniische 
Affinitiit der Elemente zu bestimmen, lrichrn wcit 
zuriick. H c I m h o 1 t z hat auf zwei Methoden 
hingewirsrn. durch welchc man die Affinitiit niewen 
konnte, namlich mit Hilfe des Gleichgewichtcs der 
miteinander reagierenden Stoffe oder BUS der clek- 
tromotorischen Kraft zweicr Elemente. So kann 
man z. B. bei der Reaktion Ag + Jrest = AKJ rest 
die Affinitiit BUS der Diasoziationespannunp des 
Jods bestinimen. Bedeutet A die Dissoziations- 
spannung dce Jods, p die des Jodsilbrrs, BO ist 

A = RT In . Einfacher ist die Bestimmung aus 

der elektroniotorischen Kraft einm Elemrntee, des- 
scn eine Elektrode aus Silber, die andere nus Platin- 

IHskontinuitaten vorhanden win. r ber derrn Na- 

.7 

P 



jdid beateht. I& ist dam A = EF. In beiden FHl- 
len enhiilt man den gleichen Wert fiir A. Die zwei 
sngegebenen Wege sind jedoch nicht immer an- 
wendbar, 80 z. B. kann man die chemieohe Affinitiit 
bei der Benzolbildung aus den Elementen nicht be- 
stimmen, denn daa Gleichgewicht iet nicht angeb- 
bar. und such ein galvanisches Element kann man 
hier nicht bilden. Zuweilen iet noch ein dritter Weg 
mijglich, die indirekte Bestimmung auf Umwegen. 
So z. B. lallt eich das Gleichgewicht der Reaktion 
C + Op = COP nicht beetimmen, aber es iet daa 
Gleichgewicht der Reaktionen 2 CO, = 2 CO + Op 
und C + CO, = 2 CO bekannt, durch Kombina- 
tion kann man dann die bei der Verbrennung des 
Kohlenstoffs zu Kohlensaure auftretende Warme- 
tiinung berechnen; es zeigt sich. dall diem praktisch 
faet vollstandig in a u k r e  Arbeit umgewandelt wer- 
den konnte, wenn unsere Maachinen vollkommen 
waren. Man kiinnte nun A ja aus der Gteichung 

h -U = T berechncn, aber man erhiilt bei 

der Integration dieaer Diffewntialgleichung immer 
einc unbestirnmte Integrationskonstante; die alte- 
ren Versuchc, iiber diese Konstante hinaus zu 
kommen, sind geschcitert. Nach der h i c h t  von 
1, o C h a t e 1 i e r , die er I888 aumprach, ist die 
Integrationskonstante wahrscheinlich eine Funk- 
tion der physikalisclien Eigenschaften der an dcr 
Reaktion beteiligten Stoffe. Der Vortr. wendet 
sich nun dem Satz von B e r t  h e l o t  zu, 
welcher besagt, daO jede chemische Umwandlung. 
welche ohne sullen: Kraft vor sich geht, auf die 
Reaktion h inaush~f t ,  welche die gr6Bte Wiirme- 
tiinung entwickelt. Diescr Satz erwies sich aber in 
vielen Fiillen a h  unhaltbar. Deni Vortr. emchien 
r~ aber von Anfang an sehr moglich, daB dicser Satz 
eimt in vcrandcrter Form wieder zur Geltung kom- 
men konnte, da nach miner Anaicht cine Rcgel, die 
in vielcn Fiillen etimmt, einen richtigen Kern ent- 
hnlten muB. Hei festen Korpern ist die Wiirnie- 
tiinung cin Mall der Affinitiit. Rei gasformigen ist 
dagegen eine Identifizierung von A und U ausge- 
achlwen. Der Vortr. Keht nun dcs niihcren auf 
dicr von ihm und seinen Mitcrrbeitern durchgefuhrten 
Heetimmungen von Gasgleichgewichten ein und 
h c h r c i b t  hierbei die vcrwcndeten Mcthoden. So 
wurden fur die Bestirnmung des Gleichgewichtes 
dcr Bildung von Wnsserdanipf aus den Elementen 
dic Durchetriimungsmctho~., die Methode des er- 
hitzten Katslysstors, die Jlrthode der halbdurch- 
l k i g e n  Wande und dic I+:xploniomrnethode nnge- 
wcndet. Diem letztcrt, die zurrst von I3 u n s e n 
cmgewandt wurde, ist mi cinrr I’riizisionsmethode 
ausgearbeitet worden, und H j c r r u m hat bie 3000” 
Hestimmungen nach dicnrr Methodc durrhgefiihrt. 

Nach einer Uberlegung dea Vortr. handelt ee 
sich bci dem Geeetz von H e r t h e l o  t ,  wenn 
cs auf eine Reaktion angewandt wird zwischen 
rcinen Substawn, die im festen und fliisaigen Zu- 
st.snde sich befinden, um cin Grenzgesetz, es ist 
dann 

dA 
ti T 

d A d U  
dT lim d,l’ = lini . 

Dimes Gesetz I i i D t  sich nun fur  fcste und ffiissige 
Kiirper anwenden und ohne wcitercs priifm. .%it 
6 Jahrcn beachaftigt Rich der Vortragende ein- 

Ch. 1012 

gehend mit dieeeni Satze, der in iibe1-8~~ zahl- 
reichen Fillen gepriift wurde und eich steta be- 
wihrb.  Fiir den Fall, daB Gabe am Cleichgewicht 
teilnebmen, lallt sich eine vereinfachte NPherunge- 
formel benutzen, aun welcher dann mit Hilfe der 
Warmetiinung die chemischen Gleichgewichte zu 
ermitteh sind. Der Vortr. geht d a n n  auf die 
Stabilitiit der organischen Verbindungen rin. Von 
den Verbindungen, die auB Kohlenetoff und Waaser- 
stoff beatehen, ist Methan die beetiindigate, Benzol 
hat nach den Berechnungen bei keiner Temperatur 
eine Exiatenzberechtigung; die organischen Sub- 
stamen kann man, wie der Vortr. meint, ale ver- 
kappte Explosivstoffe a m h e n .  

Da eich dae N e r n s t sche Warmetheorem 
bisher in all den vielen Fallen, in denen ee ange- 
wandt wurde, steta bewiihrt hat, so liegt die Ver- 
mutung nahe. daB es sich wirklich um einen vollig 
cxakten Satz hrmdelt, denn wic PI a n  c k sich 
auaaprach, ist ein Satz von so allgemeiner Redeu- 
tung entweder rxakt richtig oder eehr weit von 
der Wahrheit entfernt. [K. 99.1 

Cbemleche Gcsellschalt In Praaklurt a. M. 
Sitzung im grollen Horsaal des I’hysikalischen 

Vereins. am 13./1. 1912. 
E. W e ti c k i n d , StraOburg: , ,uber He-  

ziehungen zm’dchen magneiiechpn EigemchaoJten und 
chpmiachpr Natur der Elemente und ihrer Verbin- 
dungen.“ Ale rnapetischc Stoffe gelten im allge- 
meinen die Metallc Eisen. Nickel und Kobalt. I k r  
Magnetismus scheint danach auf einc kleine Gruppe 
nahvcrwandter Elemente lokahiert zu win, ganz 
im Gegensatz zu den meisten anderen physikalischen 
Eigenschaften. die durchweg nur graduelk Untcr- 
schiede bci den einzelnen Crundatoffen zeigen. In 
diemer Beziehung konnte der Magnetismus dcr 
Radioaktivitat an die Seitc gesctzt werden, welch? 
ein spezielles Phiinomen einiger Elemente. wie 
Radium, Uran, Thorium usw. darstellt. Die emte 
Andeutunp, daB dio mapnctischcn Eigenschaften 
sich iiber die Gruppc de8 Eisrns hinaus erstreckcn, 
entdeckte schon vor niehr aln GO Jahren F r. W ii h - 
1 e r , dcr ein stark magnetisches Oxyd des Chroni- 
rnetalles Cr600 daratellte ; diese Eigenschaft 
geht abcr beim Gliihen in der Luft vrrloren 
(unter Hildunp von gcwohnlichem Chrortioxyd). 
Spater fand F. H e u s l e r ,  dnU das nn xich 
unmapetische Manganmetall Lrgicrungcn ti i l -  
det, dcren Mapetisierbarkeit hintcr derjcnigen den 
Eisena bzw. deR Nickel8 nieht sehr zuruckntcht ; 
bmcinders cingchcnd sind untrrsucht die Bfanpnn- 
Aluminiumbronwn. Es migtr xich dnnn bnld, daU 
bestimmtc. rlic*niiarhe V e r b i n d u n g r n dcs 
Mangana die Tragcr dc8 Irlagnitisinus Bind. I+-  
sonders benicrkrnswert dureh ihre magnetischcn 
Eigemchaften sind die Vcrbindungen des Mangans 
mit dem Antinion, Bor, Winmiit unw., waa uni 80 

auffallender iat, als diem ISlemente diarnagnetisch 
sind; einige kann man sogar durch einen minimalrn 
Zusetz von Blangan so magnetiach machen, daD Hic 
von einem gewohnlichen Hufeisenmapet anpe- 
zogen werden. Daa Manganborid MnH besitzt zu- 
1em wie der Stahl p e r m a n c n t c n  )iagnrtisrnus. 
1. h. man kann aus dicaem Matrrinl Magnrtnadc.ln 
anfertigen. 

bx 



Dee periodiwhe System der Elemente war 
dam der Wegweiser, um nach weiteren Elementen 
zu euehen, die in Form von bestimmten Verbin- 
dungen magnetisch sind. Ein solchea fend eieh 
denn auch in einem Metell, des dem Chrom ver- 
wandt iet, im V a n a d i u m.1) Die magnetiechen 
Eigenschaften werden zwar mit sinkendem Atom- 
gewicht immer schwachcr, aber daa Vanadium bildet 
dnch ein Suboxyd VO. das ungefiihr halb so stark 
ma&!metisch ist, wic das gewohnliche Eisenoxyd. 
Hier zcigte sich Inwinders cine Beziehung zur 
Valenz, die auch twi den 0xydt.n dca Chroms und 
Mangans angrdcutet. int: die Mapetisicrbarkeit 
ninimt nb mit nkipcmder Wrrtipkcit., so daD d m  
murrxtoffrc.ichste Oxyd V,06 no gut wie unmape-  
t,isch iRt. Hri dcn S 11 I f i d e n dvs Vanadiunis ist 
dic. Siinzrlitihilitiit tint. linrarr Funktion den 
Schwofelpc,hnltc,n2), citwr tlic. Hcilir~nfolge ist diu 
ump.kehrte. wit. h i  drii Oxvdvn. 

).:inch wcitcrc hiichst nit-rkaiirdigc. Gruppe von 
iiiap~~tinc1i:m Vc-rhindungvn wurdt. linter den ROI- 
t m c m  Krdm rriifpcfiintl(m; hicar nind Csondrrn div 
()xyd(s d w  h'etdyriis. ISrliiunin, Td)iuiiie und Dys- 
~irosiuriin zu nciincn. I )it* nitrpct isclim Erdnict~llo 
liildvn durc hwcp grfiirlitr Oxydr und Strlzr (wit: 
dir iiliriyrn Iiinpwtinchrn Grundstoffc.), welchc 
durc-h IwnonrIcw linicmrc-ichr Spektrc-n aungweichnet 
aintl. 

I)ic yenaue Jlc.ssunp auch von sehr nchwarh 
magnet ischen Eiyennchnftm cmniiglichtc cn echlic.0- 
lich. dii, Silszrptiliilitiit vlwnno RIH prrindinchr F'unk- 
tioii dcw Atoingc.wic11tc.n darzuntrllen, wict die meinten 
andrrcn Eigmnchaftcm drr tslrnicnte. 

I)iv nournten Iintc-rsuchringen gc'ntat ten die 
Aufstcllunp folyrndcr i i i  (1 g n r t i H c h c r K (. i 11 t: 

dcr Klvinrnte ( - 1 .  = ~inrnmapnrtinch, - = diamng- 
netinch): :- Pc., C i i ,  Si, >In. I'd, Cr, V, Ti, Rh, 
I't, Ta, U, Rir, M y ,  Sa, K, W, Th, Zr, Mo, 
Os, Sn (metallisch) +; - Cu, (!d, Yb,  Si, Au, 
Zn, Hg. Ag, TI. Sn (grau), As, h, Tc., J ,  Hr, C 
(Diamant). Sr, S, 13, 1', Sb, Hi, C (Hogenkohle) -. 
Von bcsondercni 1ntcres.w ist, daU daa Zinn - jc 
nwh seincm Zustandc -- para- cdcr diamagnctiscli 
win kann. 

Jiingnt hat drrnn niich 1'. W c i I3 cine Theorie 
nufgrntcllt und t-xln~riiiic~ntcll Iwpriindct , welchc 
voraunsichtlich cinm t ic-fcwn Einblick in dav Wesen 
dcs Magnctisiiius gc.nttrttcm wird; er cntdrckte cinen 
univcrsellen hstandtoil der Materie, das sogcnannte 
J l n g n c  t o n ,  wrichrs sich in den Atomen der 
niapctischrn F:leinente findct. Dir Zahl dieser 
?&petonen i n t  in jcbdrni Stoff - twini almoluten 
Xullpunkt -- rin M n U  drr  Jlapnctisierbarkeit. Das 
Jlapcton wird vortrrisaichtlich fiir die nich jetzt 
kraftig cmtwickdndv blapnrtocheniie, wit. iiber- 
hniilit fur div iiingnctisich~n Emrtivinungen cine 
iihiiliche wichtipc. Iicillc apic+m, wit. fiir div elcktri- 
when Krscheinungcn dan unteilliare Henient der 
Elcktrizitiitnnimgc., dnn Elrktron. [K. 1'29.1 

1) \'ergI. ts. \\ 'eclekind und C. H o r s t ,  Berl. 
lkrichto 15, 262 (l!ll2). - 2 )  Alinlichv RcgclmiiUigkeiten haben sich 
jiingst hi den cntalirrchendrn Chrom- und Man- 
ganvcrbindungrn yrzcigt. Die gemischten Oxyde 
sind d a b i  in drr grnliliischen Darstellung durch 
Rcharfe Knickr in drr Kurvr gekennzeichnet. 

Vcrdn (bkrrdcbkcber Cbemiker. 
3rdentliche Generalvereammlung vom 27./1. 1912. 

Vorsitzender: R. W e g s c h e i d e r. 
A. S k r a b a I : ,,lfber die Bdogrreacr k h i -  

9feine." Sac11 einer kurzen Einleitung, die der Ge- 
schiclite der leuchtenden Erdalkalieulfide galt. be- 
sprach der Vortr. die Theorie der Photoluminescenz. 
Alle Stralilung, die niclit aus  Wiirme hervorgeht, 
wird a h  Luminescenz bezeichnet. Sie ist an Vorbe- 
lichtung (Photoluminescenz) odcr an dae Stat thalm 
von niechanisclien, elektrisclien oder chemischen 
Vorgangen in den strahlenden Korpern gebunden. 
Da ein Tcmperaturstraliler erst oberhalb 380' sicht- 
b a r n  Lirht auszullenden vermag, ist notweniger- 
weisc jcde unterbalb dieser Temperatur erfolgende 
Licliterxclieinung Luminescenz. Die an die Vorbe- 
lichtung gebundene Luniinencenz ist zuemt an ge- 
when Erdalkalisulfiden (Bolopeser Leuclitnteinc. 
Plioapliore oder Luniinopliore) bobachtct wordcn. 
Kriiftig leiiclitendc Luniinopliore entl~t~ltcn n e k n  
ISrdalkalisulfiden und eincni PluUmittel (Alkalisnlx) 
ininicr gcringe Mengen eincs Metrrllsulfidm HIS 
eigrntliclirn lklittriiger. Man faUt lieiite die LU- 
~ninopliore ah frnte kolloidnle Liiwnpen yon Scliwer- 
nirtallnulfid in  Erdalkalisulfid auf. Die h'abrike- 
t ionsnietliode der I ~ u c l i t m w e n  ist duhin periclitct, 
niogliclirct konz. f a t e  f i u n g e n  bei holieren Teni- 
praturen Iirrzustellen und durch raachen Abkiililen 
der Jitwc d m  Zuntand dcr t?bomiittigung Iierbei- 
xufuhrcn und aufrrclit zu erlialten. Den Abklingrn 
der vorbelicliteten Luniinopliore erfolgt nach den 
fur Hcaktionen erster und zweiter Ordnung 
geltendcn Genetzen der clicnii.wlien Kinetik. Selir 
wahrsclirinlicli verliiuft bei der Errepng drr Ikuclit - 
Rteinc eine xu cinem pliotocliemiuclien Glcichgewicht 
fulirende Liclitrcaktion, aorauf die Dunkelreaktion 
als I~uclitreaktion (Chemiluininewenz) vomichgelit. 
Indem B e  y e r vor kurzeni gezeigt hat, daU der 
Ozonzerfnll h i  350' unter Luminescenz verliiuft, 
erscheint die Revemibilitiit zainclien Liclit- und 
I~uclitreaktion wenigstens in dieaeni cinen Falle 
crwicaen. l h e r  die Xatur der Liclit- und Leuelit- 
rraktion dor Luminophore - z. B. Rildung und 
Zerfall einen Photosulfides ( 9 )  - Hind wir noch voll- 
kommrn ini unklaren. Der Vortr. zeipt die Er- 
ncheinnngen der Photoluminexenz an cinigen von 
L. V a n i n o , Miinchen, freundlichst zur Verfii- 
gung gestcllten Leuchtmaeaen. Der Abklinpingn- 
rorgang kann hchleunigt  und der l~ucliteffekt 
erliiiht werden, wenn man die vorblichtrten Lunii- 
nopliorc in konz. Scliwefclsiiure arrflkt odcr mit 
Hilfe cinen Sicks  u k r  einc lieille Eisenplatte xtreut. 
Die Daucr den Xaclilcuchten8 scheint um so kiirzer 
zu Rein, je langwelliger dan Luminesccnzliclit ist. 
Fur die praktische Anwendung koninieii dalicr vor- 
neliniliclist die violrtt luminwcierenden Iauchtstcine 
in Retraclit. [K. 179.1 

Patentanmeldungea. 
Klasse: Hc.ich~an7~iper voni 19.j2. 1913. 
100. (I. 'LO 318. Vc~kolilung bzw. stufcmwinc 1)c. 

stillation ron Holr, Torf u. dgl. ('hcmiischr 
Falink I'ludcr C.. ni. b. H.. I'ludcr, 0.-Schl. 
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