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den usw. bilden den SchluB des Werkes, fiir dessen
Qualitat die Autoritit des V{. die beste Gewihr
bietet. K. [BB. 245.]
Die Ceresinfabrikation. Von Ing.-Chem. Dr. phil.
Béla Lach. Mit 49 in den Text gedruckten
Abbildungen. Halle a. S. Druck und Verlag
von Wilhelm Knapp. Preis M 9,60
Das vorliegende Werk ist fiir die Zwecke der Praxis
geschrieben. Mit Recht Jegt der praktisch erfahrene
V{. grolen Wert darauf, seinen Lesern die moderne
technische Verarbeitung des Erdwachses vorzufiih-
ren und veraltete Arbeitsmethoden oder Apparate
ganz anszuseheiden oder nur zu streifen. Nach
einem einleitenden Kapitel iiber das Vorkommen
und die physikalischen und chemischen Eigenschaf-
ten des Erdwachses werden wir ziemlich eingehend
nmit der Gewinnung des Rohproduktes bekannt ge-
macht, wobei die Schilderung der Entwicklung des
galizischen Ozokeritbergbaues von gro8em Inter-
esse ist. Die nachfolgenden Kapitel behandeln das
Ausschmelzen des Wachses und seine Priifung und
Wertbestimmung. Im zweiten Teile werden dann die
Verarbeitung zu Ceresin, die Extraktion der Pres-
rickstande, die Kntfirbematerialien, die weitere
Behandlung des Ceresins, die Hilfsstoffe der Ceresin-
fabrikation, dic Verwendung des fertigen Produktes
und die Untersuchungsmethoden desselben be-
sprochen. In einem Anhang sind die Kosten einer
Ceresinfabrik und die Kalkulation der Fabrikation
zusammengestellt. 1in Verzeichnis der gegenwirtig
im Betriebe befindlichen Fabriken schlieft das
Buch, das trotz einiger nebensichlicher Mingel
allen Praktikern, die sich naher mit der Ceresin-
fabrikation zu beschiftigen haben, empfohlen wer-
den kann. Das Werk bildet den 22. Band der von
L. MaxWohlgemuth herausgegebenen Mono-
graphien iiber chemisch-technische Fabrikations-
Methoden. R—1. [BB. 264.]

Aus anderen Vereinen und
Versammlungen.

Die Polytechnische Gesellschalt zu Stettin be-
¥ing am 13./1. unter dem Vorsitz von Dir. Dr.
Goslich die Feier ihres 50jahrigen Bestehens.
Die am 10./1. 1862 gegriindete Gesellschaft ist zu
besonderer Bedeutung gelangt. Uber die Feier liegt
cine kleine Broschiire vor, die auch noeh sonstige
interessante Mitteilungen enthilt.

Jahrhundertfeler des Stiirkezuekers, veranstaltet
vom Verein der deutsehen Stiirkexucker- und Sirnp-
industrie.

6./12. 1911 in Berlin.

Nack der Eréffoungrede des Vorsitzenden
C. LoB, in der er besonders der Verdienate von
Geheimrat Delbriick und Prof. Parow ge-
dachte, sprach in Vertretung des Landwirtschafts-
ministeriums Geheimrat Kiister. In den Land-
wirtschaftlicken Gewerben nehmen die Kartoffel
verarbeitenden Industrien eine hervorragende Stel-
lung ein. Bereits Friedrich der GroBe hat
die Bedeutung dcr technischen Kartoffelverarbei-
tung erkannt und 1765 schon durch eine Verord-
nung die Kartoffelstirkefabrikation zu fordern ge-

sucht. Einen Markstein in der Geschichte dieser
Industrien bedeutet die Erfindung des Verfnhrens
zur Herstellung von Stérkezucker durch Kirch -
hoff. Schon ein Jahr spiter erstand die crste
deutsche Stdrkezuckerfabrik in Sachsen-Weimar.
Es ist zweifellos, daB auch G o e t h ¢ seinen Einflu
zugunsten dieser Griindung geltend gemacht hat.
Infolge der Ungunst der politischen Verhéltnisse
ging in den néchsten Jahren sallerdings diese Fa-
brik wieder ein, dennoch hat sich aber das Gewerbe
durchgerungen und in den letzten 10 Jahren scine
Produktion um mehr als die Hilfte zu steigern ver-
standen. Mit dem Wunsche, daB die Industric auch
im zweciten Siakulum wachse, blithe und gedeihe,
schlieBt der Redner. Hierauf sprach in Vertretung
des Vereins der Spiritusfabrikanten in Deutschland
und in seiner Eigenschaft als Vorsteher des Insti-
tutes fiir Garungsgewerbe Geheimrat Prof. Dr.
Max Delbriick. Er fihrte aus, daf3 urspriing-
lich es der Zweek des Stidrkezuckers gewesen war,
den Kolonialzucker zu ersetzen. Diese Auffassung
vom Stirkezucker als Ersatzmittel lasse sich nun
heute nicht mehr aufrecht erhalten, auch sei in ihr
die Ursache aller Kampfe zu ecrblicken, die der
Stdarkezucker zu bestehen hatte. Dicse Auffassung
ist heute erschiittert und iiberwundcn. Von einer
Konkurrenz zwischen Riibenzucker und Stirke-
zucker kann richtig nicht die Rede scin, denn der
Ritbenzucker wird verwendet wegen seiner Sif-
kraft, der Starkezucker wegen seiner Vollmundig-
keit. Sie haben durchaus verschiedene Aufgaben
zu erfiillen, und es ist daher technologisch falsch,
den Stirkezucker ‘als minderwertigen Ersatzstoff
zu bezeichnen. Die groBe Schwester, die Riiben-
zuckerindustrie, kann dem kleinen Bruder Starke-
zucker getrost die Band reiehen. Und so wiinscht
Geheimrat D clbriick der Stirkezuckerindustric
eine frohe Zukunft. Als letzter Redner sprach Prof.
Dr. v. Wittmark fir die Landwirtschaftliche
Hochschule Berlin. Nicht immer ist ¢ moglich,
die Geschichte einer Industric so klar zu iibersehen,
wie dies beim Stirkezucker der Fall ist. Suv weiB
man z. B. gar nicht genau, wann und waher die
Kartoffel nach PreuBen gcbracht wurde, es steht
nur fest, daB im Jahre 1589 mirkische Pflanzer
sie an den Wiener Botaniker Clusius sandten.
Die Abteilung der Landwirtschaftlichen Hochschule
fiilr landwirtachaftlich-technische Gewerbe, zu wel-
cher auch das Institut fiir Girungsgewerbe gehort,
hat die Aufgabe, dicse Gewerbe zu fordern, und
hat sich in letzter Zeit namentlich viel mit dem
Gewerbe der Kartoffeltrocknung befaBt, aber sie
unterstiitzt nicht nur das Neue, sondern fordert
auch das Alte weiter. Im Jabre 1825 erschien eine
Schrift von G all, welche auf 38 Sciten alles, was
iiber den Stdrkezucker zu sagen war, sagen wollte.
So einfach, wie es dort geschildert wird, liegen nun
die Verhéltnisse nicht, und es bedurfte angestrengter
wissenschaftlicher und praktischer Arbeiten, um
das Gewerbe auf seine heutige Hoéhe zu bringen.
DaB es dem Gewerbe gelingen moge, immer rei-
neren Zucker zu erzeugen, das ist der Wunach der
Wissenschaft, die stets bereit ist, die Industrie zu
fordern.

Nunmchr erteilte der Vorsitzende das Wort
an Prof. Dr. Parow zum Festvortrag. Die heu-
tige Feier dient der Ehrung von Gottlichb
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Sigismund Konstantin Kirohhoff,
dem die Stdrkezuckerindustrie der ganzen Welt ihre
Existenz verdankt. Er wurde am 19./2. 1764 in
Teterow in Mecklenburg als Sohn eines Postmeisters
geboren. Er studierte Pharmazie. Im Jahre 1811,
zur Zeit seiner grofen Erfindung, war er
Adjunkt der Akademie der Wissenschaft zu St. Pe-
tersburg, wo er spiter Apothekendirektor wurde
und 1833 verstarb. Selten hat eine Erfindung die
Gelehrtenwelt und Handelswelt in gleich groBe Be-
geisterung versetzt, waa aber dadurch verstandlich
wird, daB diese Erfindung in die Zeit der Kontinen-
talsperre fiel, zu welcher ein Pfund Rohrzucker 4 M
kostete, wiahrend der Stirkezucker fiir 48 Pf zu
haben war. Dazu kam noch die Aussicht, sich vom
Rohrzucker unabhingig zu machen. Wie kam
Kirchhoff zu seiner Erfindung? Die Herstel-
lung des MeiBener Porzellans durch Bottger in
dem Jahre 1705 war die eigentliche Veranlassung.
Kirchhoff war in Petersburg mit Porzellan-
herstellungsversuchen fhach der Bo6tt gerschen
Methode beschiftigt. Zu seincn Versuchen ge-
brauchte er Gummi arabicum. Aber Gumimi ara-
bioumn: ist ein Kolonialprodukt und war daher auf
dem Festlande kaum zu haben. Als Ersatz fiir
Gummi arabicum hatte nun im selben Jahre der
Franzose Vauquelin ein Stirkeumwandlungs-
produkt beschrieben und empfohlen. Dieser Kleb-
stoff, welcher 20 Jahre spiter von Biot als Dex-
trin bezeichnet wird, wurde zuerst im Jahre 1804
von dem Franzosen Lagrange hergestellt. Er
hatte beobachtet, daB die Stirkec unter der Ein-
wirkung hoher Temperaturen sich umwandelte; sie
nahm die Eigenschaft an, sich im Wasser zu 16sen
und eine kleberige Fliissigkeit zu bilden, welche sich
dem Gummi arabicum #hbnlich verhielt. Kirch -
hoff versuchte nun ebenfalls, aus Stirke einen
solchen Klebstoff herzustellen. An Stelle von hohen
Temperaturen lieB er aber Schwefelsiure langere
Zeit auf Stirkemilch cinwirken. Es entstand cine
saure Loésung, durch kohlensauren Kalk neutrali-
sierte er die Sdure und das dabei entstandene un-

loeliche schwefelsaure Calcium trennte er durch’

Fiitration von der Losung. Nach dem Eindampfen
der Loésung merkte er nun, daB er statt cines
gummiartigen Stoffs cinen aiiB schmeckenden Sirup
erhalten hatte. Bei wicderholt angestellten Versuchen
heobachtete er danna, duB der Sirup nach einigen
Tagen fest wurde. Der Zucker krystallisicrte aus
und konnte von der Mutterlauge durch Filtersdcke
und Druck getrennt werden. Die groBe Bedeutung
seiner Erfindung hat Kirechhoff wohl gleich
empfunden und daher sciner vorgesetzten Behorde
seine Reobachtungen alsbald mitgeteilt. Diese und
unter ihr namentlich Prof. N a s s ¢ erkannten so-
fort dic Wichtigkeit dieser Erfindung fiir die Wis-
senschaft und ganz besonders fiir die Volkswirt-
schaft. 10 000 Rubel wurden als Pramie fiir den
ausgesetzt, der nach dem Verfahren von Kirch -
hoff 40 Pud, das sind 800 kg Stirkezucker her-
stellte.

Kirchhoff lieB auf 100 Teile Stirke und
400 Teile Wasser 1 Teil Schwefelsiure, sowie 10 Teile
Kohlepulver cinwirken. Zuniachst wurde Schwefel-
sdure und die Hilfte des Wassers zum Kochen er-
hitzt, und dann die mit dem Rest des Wassers ver-
riihrte Stirke allméhlich zugesetzt. Der Kochpro-

zeB selbst nahm 36 Stunden in Anspruch. Hierauf
wurde das Kohlepulver zugesetzt, und die Sdure
mit Kalk neutralisiert. Aus dem zu Sirupkonsistenz
eingedampften Produkt krystallisierte dann nach
einigen Tagen der Stirkezucker aus. Dieser zeich-
nete sich insbesondere dadurch aus, daBl er an
SiiBe den aus Runkelriibensaft gewonnenen Sirup
um das Zweieinhalbfache iibertraf.

Uber den theoretischen Vorgang der Stiirke-
umwandlung in Zucker waren die Meinungen rehr
verschieden. Kirchhoffund Nasse vertraten
diec Ansicht, daB eine sofortige Oxydation der
Schwefelsdure durch das Wasser eintrete. Lam -
padius schloB «icb dieser Theorie an und fiigte
hinzu, daB die Oxydation bei vollstindigem Luft-
zutritt noch wahrreheinlicher sci. Prof. Déber-
reiner in Jena erklirtc den Vorgang fiir eine
Zersetzung des Wassers bei  Luftzutritt.  Der
decutsche Professor Vo g el in Paris stellte fest, daB
bei der Umwandlung der Stiarke Zucker und ein
gummiartiger Stoff zu verschiedenen Teilen ent-
stehe. Diesen gummiartigen Stoff trennte er von
dem Zucker durch Behandlung des Produktes mit
859 igem Alkohol. Ferner fand er, daB bei guter
Reinigung des Stirkezuckers oder Stiarkesirups der
Zucker resp. der Sirup keine Schwefclsdure mehr
enthilt. und daB die Temperatur allein nicht ge-
niigt, um die Stirke in Zucker zu verwandeln. Ent-
gegen der letzten Ansicht Vo ge ls sahen andere
Forscher dic Hitze als die Ursache der Zuckerbildung
an. Wieder andere wiesen auf die frithere Theorie
von Fourry hin, nach der der Zucker schon in der
Stirke vorhanden ist und nur durch die Schwefel-
sdure in Freiheit gesetzt wird. Schrader ver-
glich die Zuckerbildung aus Stirke mit der Her-
stellung von Ather aus Alkohol. Der italicnische
Physiker Brugnatellu fand, daB nur geringe
Mengen Sdure zur Umwandlung von groBen Men-
gen Stiirke erforderlich sind. Die Ergriindung dieser
Beobaohtung hielt er fiir cine richtige Erklirung
des Zuckerbildungsprozesses fiir die wichtigste Auf-
gabe. Die Lésung des Problems endlich brachte
dann der Pflanzenphysiologe Saussure, indcm
er den Vorgang der Stirkeumwandlung als einen
Hydrationsvorgang, eine Hydrolyse erknnnte.
S a ussurecist auch der crste gewesen, der Stirke
und Stirkezucker quantitativ untersucht hat. Auf
Grund seiner Analyse fand er das heute noch rich-
tige Verhilltnis zwischen Stdrke und Stidrkezucker,
nimlich, daB das Verhiltnis zwischen der ange-”
wandten Stirke und dem crhaltenen Starkezucker
wie 100 : 110,14 ist. Er stellte ferner fest, daB die
Stirke aich von dem Zucker nur durch die Wasser-
molekiile unterscheidet, und daB der imt Jahre
1810 von Prou st zuerst aus dem Saft der Wein-
beere  hergestellte Traubenzucker in  chemischer
Beziehung mit dem Stidrkezucker identisch ist.
Weitere wichtige Beitriage fiir die Zuckerbildung
haben uater anderem noch Déberreiner und
Dubrunefort geliefert. Die Fabrikation des
Stiarkezuckers hat in der langen Reihe der Jahre
wesentliche Verbesserungen erfahren. Zunichst
verkiirzte man die Kochzeit. Prof. Hermstiidt
in Berlin gelang c¢s noch im Erfindunggjahre, die
36stiindige Kochzeit durch Anwendung von mehr
Sdaure auf 10 Stunden abzukiirzen. Lampa-
diua fihrte gleichfalls eine bedeutsame Neue-
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rung ein, indem cr statt des Xochens auf offenem
Feuer das Kochen mit Dampf in Anwendung
brachte. Das Kochen mit Dampf in offenen Ge-
fiBen fithrte zur Anwendung von DruckgefdBen,
uud seit der Einfilhrung der Hochdruckapparate
von Manbrené¢ und der Ausgestaltung des
Hochdruckverfahrens durch Allihn uad spiter
Soxhlet ist es gelungen, neben Verwendung
von geringen Mengen verd. Sdure bei Anwendung
von Druck und hoherer Temperatur die Verzucke-
rung der Starke vicl vollstdandiger und in viel kiir-
zerer Zeit herbeizufiihren. Bei der heutigen Ver-
vollkommnung des Verfahrens dauvert der Verzuk-
kerungsprozeB nur noch 30—45 Minuten; und dabei
wird cin Saft gewonnen, der die Sifte der fritheren
Verfahren an Reinheit weit éibertrifft. Die ersten
KochgefaBe waren aus Holz, aber schon Bromolli
fiihrte Kupfergefilie cin und erzielte damit einen
vollkommen rein und wohlschmeckenden Sirup.
Hierauf bespricht der Vortr. die Fortschritte
in der Technik bis zum heutigen Tage. An Stelle
der Filtrierfisser sind Filterpressen getreten, das
Eindieken des Saftes geschicht in Vakuumappa-
raten. Schon zur Zeit der Errichtung der ersten
Stérkezuckerfabrik in Tiefurt durch Karl August,
GroBherzog von Sachsen Weimar-— die Fabrik
stand unter der leitung Déberreiners —
wurde der Stérkesirup nicht nur in der Hofkondi-
torei in Weimar, sondern viclfach zum Einmachen
von Friichten angewandt. Das badische Magazin
vom Jahre 1812 bezeichnet mit Stérkesirup einge-
machte Johannisbeeren schon als fiir Leekermiuler
geeignet. Am Rhein und an der Mosel nannte man
den Stirkezucker allgemein ,,Neuwieder Sonne®,
er sollte das, was die Sonne in triiben Jahren an
dem Wein versaumt hatte, wicder nachholen. Seit-
dem die deutsche Obstkonservenindustrie das Ge-
heimnis der englischen Marmeladenfabrikation ent-
deckt hat, verwendet auch sie den Stidrkezucker mit
gutem Erfolg, und es gibt heute kaum einen Zweig
der Nahrungsmittelindustrie, der nicht in irgend-
ciner Form Starkezucker benotigte. Nachdem der
Vortr. unter lebhaftem Beifall der Versammlung
genchlossen hatte, sprach Dir. M. Pantel, Alt-
damm iiber: ,,Die wirtschaftliche Entwicklung des
Stirkezucker- und Starkestrupgewerbes.” Er gab zu-
nichst einen geschichtlichen Uberblick iiber das
Entstehen der cinzelnen Fabriken, dann schilderte
er das sténdige Steigen der Produktion und des
Exportes, der aber durch dic Konkurrenz des ame-
rikanischen Maiszuckers sekr erheblich gelitten hat.
AubBer in der Nahrungsmittelindustrie findet Stirke-
zucker noch bei der Herstellung von Papier und
Leder Anwendung, ferner in der Textilindustrie
und Firberei. Der Vortr. verwies auf die im Saal
befindliche Ausstellung von Produkten, welche mit
Starkezucker hergestellt worden waren. Im Jahre
1910 haben 15 Fabriken insgesamt 733 000 dz er-
zeugt. Der Verbrauch, auf der Kopf der Bevolke-
rung berechnet, betrigt 1.01 kyg. Die Festversamn-
luag fand ihren AbschluB durch ein Festessen,
welches die Teilnchmer vereinte, [K. 25.}

Deutsehe Chemisehe Gesellisehalt,
AuBcrordentliche Sitzung vom 16./12. 1911.
Prof. Dr. M. Plan ek, Berlin, hielt einen zu-

sammenfassonden Vortrag: »Uber neuere thermo-
dynamische Theorien.' Der Vortr. ging zu-
nidchst auf die klassische Thermodynamik ein,
um sodann die neueren charakteristischen An-
schauungen der Thermodynamik zu entwickeln.
Zwei Methoden haben zur Entwicklung der
Thermodynamik gefithrt, von denen die eine
sich nur auf die beiden Hauptsitze der Warme-
lehre stiitzt, die zweite vom atomistischen Stand-
punkte aus die thcrmodynamischen Gesetze zu
ergriinden sucht.

Der das Prinzip der Erhaltung der Energie aus-
driickende erste Hauptsatz der Warmelehre wurde
oft fiir cine Definition gchalten und nicht fiir cinen
Erfahrungssatz, doch lilt sich das Energieprinzip
durch Erfahrung priifen. Wenn in cinem System
keine Anderungen eintreten, dann bleibt die Encrgie
konstant, d. h. 4 U = 0. Wir konnen nach der
klassischen Thermodynamik die Energien selbst
nicht messen, sondern nur die Anderungen der Ener-
gie angeben. Dic Anderung der Enpergie ist nun
gleich der von auBen geleisteten Arbeit plus der zu-
gefithrten Warmemenge 4 U= Y A 4+ 3 Q. Diere
Gleichung ist nicht eine Definition, sic besagt mehr;
die linke Seite der Gleichung gibt die Differenz der
Energien, die rechte Stite simtliche Anderungen
des Systems, sic besagt auch, daB die Anderung der
Encrgie unabhéngig ist vom Wege. Dieser Satz
laBt sich nun durch dic Erfahrung priifen. Wir
konnen z. BB, cine Fliissigkeit auf zwei versehiedenen
Wegen auf eine erhéhte Temperatur bringen, indem
wir einmal die Fliissigkeit erwidrmen, wobei die
von aullen geleistete Arbeit A = O ist, oder indem
wir durch Reibung dic Temperatur erhéhen, wobei
die zugefiihrte Wiirmemenge Q = O ist. Aus den
Gleichungen A U= XQ resp. 4 U= YA er-
gibt sich sich die Aquivalenz von Arbeit und Warme,
es wurde 8o auch von Joule das Wirmedquiva-
lent berechnet. Wir kinnen den ProzeB mit ver-
schiedenen Fliissigkeiten, verschiedenen Reibunge-:
vorrichtungen, verschiedenen Gewichten wieder-
holen, stets werden wir zu demselben Schlu kom.

'men. Wiirden wir nur ein einziges Mal cin anderes

Resultat finden, dann wiire das Energieprinzip
durchbrochen. Als man bei den Radiumverbindun-
gen die grofe Wiarmeentwicklung beobachtete, da
glaubte man, dafl das Energicprinzip erschiittert
gei. In einigen Aufsiitzen fand man die Ansicht aus-
gesprochen, daB ja der Energiesatz, der nur forma-
listische Bedeutung habe, bestehen bleiben kénnte,
wenn man eine neue Encrgicart einfiihrt. Wenn es
moglich wire, dic Radiumverbindungen wieder in
ihren Anfangszustand ziiriickzufiihren, oder die
Uberfiihrung in den neuen Zustand auf zwei ver-
schiedenen Wegen zu erméglichen, dann koénnte
man auch hicr den Energiesatz priifen. Bis jetzt
ist dies nicht moglich, denn der erste Fall ist ganz
unméglich, die Uberfithrung in einen anderen Zu-
atand auf zwei verschiedenen Wegen ist uns bis
jetzt bei den Radiumverbindungen auch noch nicht
mdoglich, wenn es auch denkbar ist, daBl wir einen
EinfluB auf die radioaktiven Vorginge gewinnen
werden konnen. Nach der klassischen Thermodyna-
mik ist es uns nicht méglich, die Energie selbst zu
bestimmen, wir messen immer nur die Differenzen
der Energien, es bleibt aber noch einc additive

Konstante, welche wir nicht bestimmen konnen.
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Es gibt auch daher Vertreter der puristischen Rich-
tung, welche die Energie sclbst nicht als Eigenschaft
des Korpers ansehen und nur die ,,Umwandlung
der Energic* anerkennen. Der Vortr. bemerkt, daB
dieser Standpunkt unfruchtbar ist und nur die An-
schauungen kompliziert. Er weist auch auf die
Relativititstheorie von lLorenz und Ein-
atcin hin, nach welcher die additive Konstante
hestimmbar ist, und zwar 1aBt sie sich ausdriicken
durch das Produkt der Masse (in Gramm) muliti-
pliziert mit dem Quadrat der Lichtgeschwindigkeit
im Vakuum.

Der Vortr. wendet sich nun dem zweiten Haupt-
satz. der Wiarmelehre zu; dicser Satz driickt aus,
daB es keine vollstindig reversiblen Vorginge gibt,
da8 wir einen Proze8 niemals vollstindig riiek-
gingig machen kinnen, mit anderen Worten, die
Welt ist in stetem Fortschritt begriffen. Man kann
fiir jedes System cine GriBe angeben, welche stets
zunimmt, cs ist dies dic Entropie 8. Die Anderung
der Entropic ist also, wenn das System keinen
duBeren Wirkungen ausgesetzt ist, grofler als
0.4 8> 0. Auch hier gestattet uns die klassische
Thermodynamik nicht, die Grofe S sclbst anzu-
geben, wie bei der Energie konnen wir aueh bei der
Entropie nur die Anderungen messen. Die Gleiehung
AN> O sagt niehts iiber die GroBe der Verdnde-
rung aus. Bei einem reversiblen ProzeB wird 4 S=0.
Nucli Clausius konnen wir fiir-1 8§ .Y,? setzen,
bei reversiblen Prozessen. K spielt also die duBere
Arbeit keine Rolle fiir die Anderung der Eatropie.
Wenn wir cinen reversiblen isotherm verlaufenden
P’rozeB betrachten, so ist 4 U—T 1 S= X A;
(diese Gleichung ergibt sich aus der Kombination
der Gleichung 4 S = Y f; und A U= A+ Q).
Da beim isothernmien IProzeB T konstant ist, so koa-
nen wir die Gleichung umformen und dafiir schrei-
ben A(U—TS)= A, U—TS ist die von
Helmholtz eingefithrte freie Energie. DBeim
isothermen Prozel ist die duBere Arbeit unabhéangig
vom Wege, beim KreisprozeD ist die Arbeit O. Be-
trachten wir cinen reversiblen isotherm und isobar
verlaufenden ProzeB, dann konnen wir die duflere
Arbeit ausdriicken durch —p 4 V. Es wird dann
AL —T8)+p.4v=0 oder, da p konstant ist,
AWUW—=TS+paV)=0. U—TS+p4aV ist
das thermodynamische Potential P. Die Gleichung
sagt also, daB das thermodynamische Potential bei
reversiblen, isothermen, isobaren Prozessen unver-
andert bleibt. Die Gleichung ist wichtig fir den
Ubergang cines Kérpers in einen anderen Aggregat-
zustand oder in eine andere Modifikation. Wenn
zwei Phasen sich im Gleichgewicht befinden, dann
ist der Ubergang reversibel. Damit zwei koexistice-
rende Phasen incinander ithergehen konnen, missen
thre thermadynamischen Potentiale gleich sein; nur
dann ist Gleiehgewicht. Die Grole des thermodyna-
mischen Potentials kinnen wir nach der klassischen
Thermodynamik nun  wicder nicht in absoluten
Werten angeben, das 1P enthilt ja zwei additive
Konstanten, die von U und die von S.

Die unbestimmte additive Konstante hat nun

vor 6 Jahren N ¢ rn st festgelegt. Nernststellte
ein neues Wirmetheorem auf,welchesin seiner weitest-

gehenden Fassung aussagt, daB die Entropie eines
jeden kondensierten chemisch einheitlichen Korpers
bei der Temperatur O° absolut gleich O wird. An
speziellen Beispielen zeigt nun der Vortragende die
Bedeutung und Tragweite des Nernstschen
Wiirmesatzes. Nach der klassischen Thermodyna-
mik berechnet sich die Entropic als

S— / epdT

T
¢ p ist die spezifische Wirme bei konstantem Druck.
Bei dem Integral ist nur die obere Grenze der Tem-
peratur hestimmt, die untere (irenze dagegen nicht.
Nach Nernat ist diese untere Grenze O, es ist also
T

s= [T
T
o

Die Gleichung besagt, daB die spezifische Wirme
bei der absoluten O-Temperatur O werden muB;
denn wiire cp cine endliche Grofle, dann miifite
das Integral unendlich werden.  Die dureh die
Gleichung  gegebene  Folgerung von dem  Ver-
sehiwinden der spezifischen Wirme bei der ab-
soluten O-Temperatur ist auch durch Messungen
von Nernst bestitigt. Eine weitere Folgerung der
Gleichung ist das Verschwinden des thermischen
Ausdehnungskoeffizienten, aueh  hier sind  An-
zeichen fiir die Giiltigkeit gegeben. Wie bereits
frither erwiithnt, ist bei der Umwandlung eines festen
Korpers in einen fliissigen, oder cines krystallini-
sehen in den amorphen Zustand an der Grenzphase
Gleichgewicht, wenn die thermodynamischen Po-
tentiale gleich sind. Es ist dann O=U"—U~T (¥’
—8)+p(V'—V) oder UV—U + p(V—V)=r,

wobei r diec Reaktionswiarnmie bedeutet. Nach
Nernat ist
T
¢ —c
()=c——T/.p PaT.
. T
0

Man kenn nach dicser Gleichung, wenn das r
bekannt ist, aus der Schmelzwirme den Schmelz-
punkt berechnen; es wurde so von Brom-
stedt die Umwandlungstemperatur des rhom-
bischen Schwefels in dic monoklime Form be-
rechnet als T = 369,5° aus den Gleichungen
r= 1,57 4 1,115 — 10—5T2 und
¢'p—cp = 2,3.10-0T .

Ermittelt wurde der Wert 36G8,4, es stimmt also
der  errechnete Wert mit dem durch  direkte
Messung gefundenen gut diberein,

Der Satz, daB die Entropie bei der absoluten
O-Temperatur O wird, gilt, wic gesagt, nur fiir kon-
densierte, also feste und fliissige Kérper, nicht aber
fiir gasformige Korper. Fiir cin ideales Gas lilt
sich nach der klassischen Thermodynamik die En-
tropic ausdriicken durch dic Gleichung S—n(cplnT
—Rlog p + k); die Konstante K bleibt hierbei un-
bestimmt, nach N ¢ rn st aber kann man fiir diese
Konstante cinen bestimmten meBbaren Wert an-
geben, Das k st eine chemische Konstante, die,
wenn sie cinmal bestimmt ist, fiir alle Anderungen
des Systems gilt. Wir konnen die chemische Kon-
stante am cinfachsten angeben beider Verdampfung;
in diesem Falle haben wir Koexistenz der fliissigen
Phase und der Dampfphase. s wird
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T
0 =:r—T(c/pInT —RInp + k) =,/‘(’:Il‘) dT.
(o)

Diese Gleichung enthélt nur die eine Konstante,
die bestimmbar ist. Das Nernstsche Wéirme-
theorem laBt sich von den kondensierten ein-
heitlichen Stoffen auch ausdehnen auf konden-
sierte Mischungen und Ldsungen, auch in diesem
Falle wird die Entropie bei der absoluten Q-Tem-
peratur O. Nach der klassischen Theorie gilt
fiir Losungen, in denen verschiedene Molekiil-
gattungen vorhanden sind, die mit einanderreagie-
ren kénnen und im reziproken Gleichgewicht sind,
das Massenwirkungsgesetz

n’,
4
c, .

n’y ¢
=

€ +C -Cs
Den absoluten Wert dieser Konstanten K kénnen
wir nach der klassischen Thermodynamik nicht an-
geben, wir kennen nur die von van’t Ho ff auf-
gestellten Gleichungen iiber die Abhdngigkeit die
Koopstante von Druck und Temperatur:
dinK v

dp  RT’
Nach N e r n s t kann man die Konstante K absolut
bestimmen aus der Gleichung
T

1 {{dr AT r
lo K = — . [— .
Enat R/@T T T)
0

Fs muB nur die Reaktionswirme r bekannt sein.
Die Gleichung gilt jedoch wieder nur fiir konden-
sierte Losungen, nicht fiir gasférmige Losungen.
Der einfachste Fall ist der, wenn r = O wird, d. h.,
wenn eine thermoneutrale Reaktion vorliegt, es
wird dann K = 1. Eine thermoneutrale Reaktion
ist z. B. dic Umwandlung enantiotroper Formen
ineinander. Nur racemische Gemische sind im sta-
bilen Gleichgewicht, optisch aktive Losungen gehen,
wie hidufig bebbachtet wurde, von selbst in das Ra-
cemat iiber. Anndhernd thermoneutrale Reaktio-
nen sind von v an’t H o f{ in seiner letzten Arbeit
iiber Fermentwirkungen angegeben, auch hier wird
K=1

Der Vortr. geht nun auf den tieferen physika-
lich-chemischen Sinn des N e rnstschen Wirme-
theorems und seine atomistische Bedeutung des
niheren ein; die Giiltigkeit des Satzes ist unabhingig
von atomistischen Hypothesen, Dadas Nernst -
sche Wirmetheorem ein Entropiesatz ist, so ist
seine atomistische Bedeutung nur zu erkliren im
Zusammenhang mit der atomistischen Bedeutung
der Entropie. Nach Boltzmann ist der zweite
Hauptsatz der Wiirmelehre, der Satz von der Ver-
mehring der Entropie, ein Wahrscheinlichkeitssatz.
Der Vortr. geht nun auf die von Boltzmann
durchgefiihrte Berechnung der Entropie aus der
Wahrscheinlichkeitsrechnung des niahceren ein. Nach
Boltzmann kann man graphisch cin Verteilungs-
bild iiber die in jedes Energieintervall fallenden
Molekiile bekommen. Bei den Boltz mannschen
Berechnungen ist jeder Schritt genau vorgeschrie-
ben, nur die GréBe des Encergieintervalls nicht. Die
Unbestimmtheit der Konstante K in der klassischen
Thermodynamik hiangt mit dieser Unbestimmtheit

des Energieintervalls zusammen. Es ergibt sich nun
die SchluBfolgerung, daB, da wir nachdem Nernst-
schen Wirmetheorem die Konstante K bestimmen
konnen, die Energieintervalle dadurch bestimmt
sind. Dieser im ersten Augenblick befremdende
SchluB eracheint sehr gewagt, aber man ist auch auf
ganz anderem Wege zur Annahme solcher Inter-
valle gekommen, nimlich ausgehend von den Strah-
lungsgesetzen. Der Vortr. verweist auf einen Er-
folg des Quantengesetzes, es stimmen die von Ein -
stein, Nernst und Lindemann fiir die
Berechnung der spezifischen Wirme angenomme-
nen Eigenschwingungen mit den von Rubens
und Holmgreen auf optischem Wege berech-
neten Eigenschwingungen bei Kaliumchlorid, Ka-
liumbromid und Natriumchlorid sehr gut iiberein.
Die physikalische Bedeutung der Quantenhypothese
ist sehr verwiekelt und noch lange nicht aufgedeckt.
Die paivste Erkldrung, die Annahme einer sprung-
haften Energieinderung, kann fiir die kinetische
Energic nicht gelten. Man kann annehmen, daf3 nur
bestimmte Energien, z. B. die Strahlungsenergie
oder die Schwingungsenergie der Elektronen quan-
tenhaft sind. Nach der Quantenhypothcse miisscn
Diskontinuitdten vorhanden sein. Uber deren Na-
tur jedoch ist nichts bestimmt. Der Vortr. streift
nun die Annahme von Energiequanten bei perio-
dischen Vorgingen, z. B. bei der Strahlungsencrgie,
wo man die Emission quantenhaft, die Absorption
normal annehmen kann, und den Begriff der Wir-.
kungsquanten, die Som m e r f e 1 d fiir nichtperio-
dische Vorginge angenommen hat. Die Quanten-
hypothese kann man bei unendlich vielen Vorgén-
gen annehmen, beim Dopplereffekt, beim Ionisie-
rungseffekt, beim elektrischen Leitungswiderstand,
der Elektronenemission usw. Die von H a h n beob-
achtete Erscheinung, daB radioaktive cinheitliche
Substanzen g-Strahlen bestimmter Gesehwindig-
keit ausstrahlen, scheint eine Bestidtigung der Quan-
tenhypothesc zu sein. Esist zu hoffen, dag durch
eingehende Beobachtungen und Forschungen die
Quantenhypothese aufgedeckt werden wird, und
daB wir die Vorgiinge der Molekularwelt durch dicse
Hypothesen mit einem neuen Licht durchdringen
werden. Jedenfalls bedeutet die Quantenhypothese
den Grund zum Bau eincr neuen Theorie. [K. 23.]

AuBerordentliche Sitzung vom 6./1. 1912.

Vorsitzender: Prof. Dr. Liebermann,
Berlin.

Geheimrat Prof. Dr. W. Necrnst, Berlin,
sprach: ,,Uber die thermodynamische Bestimmung der
chemischen Affinitdt.* Die Versuche, die chemische
Affinitit der Elemente zu bestimmen, reichen weit
zuriick. Helmholtz hat auf zwei Methoden
hingewiesen, durch welche man dic Affinitdt messen
konnte, némlich mit Hilfe des Gleichgewichtes der
miteinander reagierenden Stoffe oder aus der elek-
tromotorischen Kraft zweier Elemente. So kann
man z. B. bei der Reaktion Ag -+ Jtest = Agd fest
die Affinitit aus der Dissoziationsspannung des
Jods bestimmen. Bedeutet x die Dissoziations-
spannung des Jods, p die des Jodsilbers, so ist

A=RTh .
P

der elektromotorischen Kraft eines Elementes, des-
sen eine Elektrode aus Silber, die andere aus Platin-

Einfacher ist die Bestimmung aus
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jodid besteht. Ea ist dann A = EF. In beiden Fil-
len erhdlt man den gleichen Wert fiir A. Die zwei
angegebenen Wege sind jedoch nicht immer an-
wendbar, so z. B. kann man die chemische Affinitiat
bei der Benzolbildung aus den Elementen nicht be-
stimmen, denn das Gleichgewicht ist nicht angeb-
bar, und auch ein galvanisches Element kann man
hier nicht bilden. Zuweilen ist noch ein dritter Weg
moglich, die indirekte Bestimmung auf Umwegen.
So z. B. laBt sich das Gleichgewicht der Reaktion
C 4- O = COy nicht bestimmen, aber es ist das
Gleichgewicht der Reaktionen 2 COy = 2CO + O,
und C + CO, = 2 CO bekannt, durch Kombina-
tion kann man dann die bei der Verbrennung des
Kohlenstoffs zu Kohlensdure auftretende Warme-
tonung berechnen; es zeigt sich, daB diese praktisch
faat vollstindig in duBere Arbeit umgewandelt wer-.
den konnte, wenn unsere Maschinen vollkommen
wiren. Man kénnte nun A ja aus der Gleichung

dA
A—U=TdT berechnen, aber man erhilt bei

der Integration dieser Differentialgleichung immer
einc unbestimmte Integrationskonstante; die dlte-
ren Versuche, uber diese Konstante hinaus zu
kommen, sind gescheitert. Nach der Ansicht von
LLe Chatelier, die er 1888 aussprach, ist die
Integrationskonstante wahrscheinlich eine Funk-
tion der physikalischen Eigenschaften der an der
Reaktion beteiligten Stoffe. Der Vortr. wendet
gich nun dem Satz von Berthelot zu,
welcher besagt, dall jede chemische Umwandlung,
welche ohne duBere Kraft vor sich geht, auf die
Reaktion hinauslduft, welche die groBte Wirme-
tonung entwickelt. Dieser Satz erwies sich aber in
vielen Fillen als unhaltbar. Dem Vortr. erschien
es aber von Anfang an sehr moglich, daB dieser Satz
cinst in verdnderter Form wieder zur Geltung kom-
men konnte, da nach seiner Ansicht cine Regel, die
in vielen Fillen stimmt, einen richtigen Kern ent-
halten muB. Bei festen Korpern ist die Wirme-
tonung ein MaB der Affinitit. Bei gasformigen ist
dagegen eine Identifizierung von A und U ausge-
schloasen. Der Vortr. geht nun des nidhcren auf
dic von ihm und seinen Mitarbeitern durchgefiihrten
Bestimmungen von Gasgleichgewichten ein und
beachreibt hierbei die verwendeten Methoden. So
wurden fiir die Bestimmung des Gleichgewichtes
der Bildung von Wasserdampf aus den Elementen
die Durchstromungsmethode, die Methode des er-
hitzten Katalysators, die Methode der halbdurch-
lassigen Winde und die Explosionsmethode ange-
wendet. Diese letztere, die zuerst von Bunsen
angewandt wurde, ist zu ciner Préizisionsmethode
ausgearbeitet worden, und Bjerrum hat bis 3000°
Bestimmungen nach dicser Methode durchgefiihrt.

Nach einer Uberlegung des Vortr. handelt es
sich bei dem Gesetz von Berthelot, wenn
¢s auf eine Reaktion angewandt wird zwischen
reinen Substanzen, die i festen und fliissigen Zu-
stande sich befinden, um ein Grenzgesetz, es ist
dann

= lim dU
= iT
Dieses Gesetz 1iBt sich nun fiir feste und fliissige
Kirper anwenden und chne weitercs priifen. Seit
6 Jahren beschiftigt sich der Vortragende cin-

i dA
md'l‘

Ch. 1912

gehend mit diesem Suatze, der in iiberaus zahl-
reichen Fillen gepriift wurde und sich stets be-
wihrte. Fir den Fall, daB Gese am Gleichgewicht
teilnebmen, 148t sich eine vereinfachte Niherungs-
formel benutzen, aus welcher dann mit Hilfe der
Wirmetonung die chemischen Gleichgewichte zu
ermitteln sind. Der Vortr. geht sodann auf die
Stabilitdt der organischen Verbindungen ein. Von
den Verbindungen, die aus Kohlenstoff und Wasser-
stoff bestehen, ist Methan die bestindigste, Benzol
hat nach den Berechnungen bei keiner Temperatur
eine Existenzberechtigung; die organischen Sub-
stanzen kann man, wie der Vortr. meint, als ver-
kappte Explosivstoffe ansehen.

Da sich das Nernsteche Wiarmetheorem
bisher in all den vielen Fillen, in denen es ange-
wandt wurde, stets bewihrt hat, so liegt die Ver-
mutung nahe, daB es sich wirklich um einen véllig
exakten Satz handelt, denn wic Planck sich
aussprach, ist ein Satz von so allgemeiner Bedeu-
tung entweder exakt richtig oder sehr weit von
der Wahrheit entfernt. [K. 99.]

Chemische Gesellschaft in Frankfurt a. M.

Sitzung im groBen Horsaal des Physikalischen
Vereins, am 13./1. 1912,

E. Wedekind, StraBburg: ,,Uber Be-
zvehungen 2wischen magnetischen Eigenschaften und
chemsscher Natur der Elemente und threr Verbin-
dungen.'* Als magnetische Stoffe gelten im allge-
meinen die Metalle Eisen, Nickel und Kobalt. Der
Magnetismus scheint danach auf eine kleine Gruppe
nahverwandter Elemente lokalisiert zu sein, ganz
im Gegensatz zu den meisten anderen physikalischen
Eigenschaften, die durchweg nur graduelle Unter-
schiede bei den einzelnen Grundstoffen zeigen. In
dieser Bezichung konnte der Magnetismus der
Radioaktivitdt an die Seitc gesctzt werden, welche
ein spezielles Phdnomen einiger Elemente, wie
Radium, Uran, Thorium usw. darstelit. I)ie erate
Andeutung, daB die magnetischen Eigenschaften
sich liber die Gruppe des Eiscns hinaus erstrecken,
entdeckte schon vor mehr als 50 Jahren Fr. Wo h -
ler, der ein stark magnetisches Oxyd des Chrom-
metalles CrgOp darstellte; diese Eigenschaft
geht aber beim Glithen in der Luft verloren
(unter Bildung von gewdshnlichem Chromoxyd).
Spiter fand F. Heusler, da das an sich
unmagnetische Manganmetall Legicrungen bil-
det, deren Magnetisierbarkeit hinter derjenigen des
Eisens bzw. des Nickels nicht schr zuricksteht;
besonders eingehend sind untersucht die Mangan-
Aluminiumbronzen. Es zeigte sich dann bald, dal
bestimmte chemische Verbindungen des
Mangans dic Tridger des Magnetismus sind.  Be-
sonders bemcrkenswert durch ihre magnetischen
Eigenschaften sind die Verbindungen des Mangans
mit dem Antimon, Bor, Wismut usw., was um so
auffallender ist, als diese Elemente diamagnetisch
sind; einige kann man sogar durch einen minimalen
Zusatz von Mangan so magnetisch machen, daB sic
von einem gewdhnlichen Hufcisenmagnet ange-
zogen werden. Das Manganborid MnB besitzt zu-
dem wie der Stahl permanenten Magnetismus,
d. h. man kann aus diesem Material Magnetnadeln
anfertigen.

[
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Das periodische System der Elemente war
dann der Wegweiser, um nach weiteren Elementen
zu suchen, die in Form von bestimmten Verbin-
dungen magnetisch sind. Ein solches fand sich
denn auch in einem Metall, das dem Chrom ver-
wandt ist, im Vanadium.!) Die magnetischen
Eigenschaften werden zwar mit sinkendem Atom-
gewicht immer schwécher, aber das Vanadium bildet
doch ein Suboxyd VO, das ungefahr halb so stark
magmetisch ist, wie das gewohnliche Eisenoxyd.
Hier zeigte sich besonders eine Beziehung zur
Valenz, die auch bei den Oxyden des Chroms und
Mangans angedeutet ist: die Magnetisicrbarkeit
nimmt ab mit steigender Wertigkeit, so da das
saucrstoffreichste Oxyd V,05 80 gut wie unmagne-
tisch ist. Bei den Sulfiden des Vanadiums ist
die  Suszeptibilitit ecine lineare Funktion des
Schwefelgehaltes2), aber die Reihenfolge st dio
umgekehrte, wie bei den Oxyden.

Eine weitere hichst merkwiirdige Gruppe von
magmetischen Verbindungen wurde unter den sel-
tenen Erden aufgefunden; hier sind besonders die
Oxvde des Neodvms, Erbiums, Terbiums und Dys-
prosiums zu nennen.  Dic magnetischen Erdmetalle
bilden durchweg gefirbte Oxyde und Salze (wie
dic iibrigen magnetischen Grundstoffe), welehe
durch besonders linienreiche Spektren ausgezeichnet
sind.

Die genaue Messung auch von sehr schwach
magnetischen Eigenschaften erméglichte es schlieB3-
lich, die Suszeptibilitit chenso als periodische Funk-
tion des Atomgewichtes darzustellen, wie die meisten
anderen Eigenschaften der Elemente.

Die neuesten Untersuchungen gestatten die
Aufstellung folgender magnetiseher Reihe
der Elemente (1 = paramagnetisch, — = diamag-
netisch): - Fe, (o, Ni, Mn, Pd, Cr, V, Ti, Rh,
I’t, Ta, U, Ru, Mg, Na, K, W, Th, Zr, Mo,
0Os, Sn (metallisch) +; — Cu, Cd, Pb, Si, Au,
Zn, Hg, Ag, Tl, Sn (grau), As, Se, Te, J, Br, C
{Diamant), Sr, S, B, P, Sb, Bi, C (Bogenkohle) —.
Von besonderem Interessc ist, dall das Zinn — je
nach seinem Zustande —- para- oder diamagnetisch
sein kann.

Jiingst hat dann noch P. Wei B eine Theorie’

aufgestellt und experimentell begriindet, welche
voraussichtlich cinen ticferen Einblick in das Wesen
des Magnetismus gestatten wird; er entdeckte einen
universellen Bestandteil der Materie, das sogenannte
Magneton, welches sich in den Atomen der
magnetischen Elemente findet. Die Zahl dieser
Magnetonen ist in jedem Stoff — beim absoluten
Nullpunkt —- e¢in MaB der Magnetisierbarkeit. Das
Magneton wird voraussichtlich fiir die sich jetzt
kriaftig entwickelnde Magnetochemie, wic iiber-
haupt fiir dic magnetischen Erseheinungen eine
ihnliche wichtige Rolle spiclen, wie fiir die elektri-
schen Erscheinungen das unteilbare Element der
Elektrizititsmenge, das Elektron. [K. 129.]

1) Vergl. E. Wedekind und C. Horst, Berl.
Berichte 45, 262 (1912).

» 2) Ahnliche RegelmiBigkeiten haben sich
jiingst Lei den entsprechenden Chrom- und Man-
ganverbindungen gezeigt. Die gemischten Oxyde
sind dabei in der graphischen Darstellung durch
scharfe Knicke in der Kurve gekennzeichnet.

Verein Ssterreichischer Chemiker.
Ordentliche Generalversammlung vom 27./1. 1912.

Vorsitzender: R. Wegscheider.

A. Skrabal: , Uber die Bologneser Leuchs-
stesne.'* Nach einer kurzen Einleitung, die der Ge-
schichte der leuchtenden Erdalkalisulfide galt, be-
sprach der Vortr. die Theorie der Photoluminescenz.
Alle Strahlung, die nicht aus Wirme hervorgeht,
wird als Luminescenz bezeichnet. Sie ist an Vorbe-
lichtung (Photoluminescenz) oder an das Statthaben
von mechanischen, elektrischen oder chemischen
Vorgingen in den strahlenden Korpern gebunden.
Da ein Temperaturstrahler erst oberhalb 360° sicht-
bares Licht auszusenden vermag, ist notweniger-
weise jede unterhalb dieser Temperatur erfolgende
Lichterscheinung Luminescenz. Die an die Vorbe-
lichtung gebundene Luminescenz ist zuerst an ge-
wissen Erdalkalisulfiden (Bologneser Leuchtsteine,
Phosphore oder Luminophore) beobachtet worden.
Kriiftig leuchtende Luminophore enthalten neben
Erdalkalisulfiden und einem FluBmittel (Alkalisalz)
immer geringe Mengen eines Metallsulfides als
eigentlichen Lichttriger. Man faBt heute die Lu-
minophore als feste kolloidale Lisungen von Schwer-
metallsulfid in Erdalkalisulfid auf. Die Fabrika-
tionsmethode der Leuchtmassen ist dahin gerichtet,
moglichst konz. feste Losungen bei hoheren Tem-
peraturen herzustellen und durch rasches Abkiihlen
der Masse den Zustand der Ubersiittigung herbei-
zufiihren und aufreeht zu erhalten. Das Abklingen
der vorbelichteten Luminophore erfolgt nach den
fir Reaktionen erster und zweiter Ordnung
geltenden Gesetzen der chemischen Kinetik. Sehr
wahrscheinlich verliiuft bei der Erregung der Leucht-
steine eine zu einem photochemischen Gleichgewicht
filhrende Lichtreaktion, worauf die Dunkelreaktion
als Leuchtreaktion (Chemiluminescenz) vorsichgeht.
Indem Beyer vor kurzem gezeigt hat, daB der
Ozonzerfall bei 350° unter Luminescenz verliuft,
erscheint die Reversibilitit zwischen Licht- und
Leuchtreaktion wenigstens in diesem cinen Falle
erwiesen. Uber die Natur der Licht- und Leucht-
reaktion der Luminophore — z. B. Bildung und
Zerfall eines Photosulfides ( ?) — sind wir noch voll-
kommen im unklaren. Der Vortr. zeigt die Er-
scheinungen der Photoluminescenz an cinigen von
L. Vanino, Minchen, freundlichst zur Verfii-
gung gestellten Leuchtmasson. Der Abklingungs-
vorgang kann beschleunigt und der leuchteffekt
erhoht werden, wenn man die vorbelichteten Lumi-
nophore in konz. Schwefelsiure auflost oder mit
Hilfe eines Sicbes iiber eine heiBe Eisenplatte streut.
Die Dauer des Nachleuchtens seheint um so kiirzer
zu secin, je langwelliger das Luminescenzlicht ist.
Fiir die praktische Anwendung kommen daher vor-
nehmlichst die violett luminescierenden Leuchtsteine

in Betracht. [X. 179.]

Patentanmeldungen.
Reichsanzeiger vom 19./2. 1912,
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